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Dodatky k energetickym auditim

V pkiloze Vam zasildme dodatky k energetickym auditim pro plisp&vkové organizace mésta na
tiseku $kolstvi a kultury.

Statni energeticka inspekce provedla kontrolu energetickych auditd a vznesla k jejich zpracovani
n€kolik pfipominek. Jednalo se pfedeviim o nedostatky formélnfho charakteru nebo rozdilnou
interpretaci legislativnich poZadavkd. Oprava vad byla provedena formou dodatkdi, které Vim
zasilame pro ka?dé zatizeni ve dvou vytiscich, z nich¥ jeden je ur&en pro potfeby Vaseho odboru a
jeden pro uvedené zafizeni.

Jeden vytisk dodatku k EA pro kino Sn&nik a d&¢insky zdmek byl pfedin pfimo Yeditelce pani
Sulckové. Pro Z8 Na Stréani, D&fn VI byl vypracovén energeticky audit zcela novy, piivodni vytisk
je neplatny.

Déle Vam sdélujeme, ?e jsme zajistili zpracovani energetického auditu pro ptisp&vkovou
organizaci Mgéstskd knihovna DEin. Jeden vytisk obdrZel feditel tohoto zafizeni a druhy byl
pfedan odd&leni provozu Gfadu. V ptipadé Valeho zdjmu Vim miZeme poskytnout viechny EA
v elektronické podobg.

Obracime se na Vas se Zidosti o pfedani pfiloZenych dodatki jednotlivim pFisp&vkovym
organizacim.

S pozdravem

Lt
Ing. Toma§ Martin,

vedouci odboru mistniho hospodafstvi
a majetku mésta

Ptilohy: dle textu
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helena.krskova@mudecin.cz

Od: <helena. krskova@mudecin.cz>

Komu: "ms liliova" <ms.liliova@volny.cz>, "ms majova" <ms.boletice@volny.cz>; "ms riegrova"
<msriegerova@tiscali.cz>; "ZS Bfezova" <zsdcbrezova@seznam.cz>, "ZS Komenského"
<zsdckomen@space.cz>; "ZS Kamenickd" <zsdckam@space.cz>; "ZS Kosmonaut("
<zskosmonautu@volny.cz>; "ZS Méachovo" <zsdcmach@misdecin.cz>; "ZS Miru"
<hauzirek@zsboletice.info>; "ZS Na P&sing" <zsbynov@space.cz>; "ZS Skoln("
<dc.skolnis@zszelenice.cz>; "ZS Vojanova" <zs.vojanova@space.cz>; "ZS Vrchlického"
<reditel@zsvrch.cz>; "§j Jungmannova" <EvaDrescherova@seznam.cz>; "§j Sladkova"
<miluse.prochazkova@c-box.cz>; "ddmt" <ddm@ddmdecin.cz>

Kopie: "deutsch" <dalibor.deutsch@mudecin.cz>; "vadinska" <vlasta.vadinska@mudecin.cz>;
"Martinéekova zde" <valerie.martincekova@mudecin.cz>; "Kholova zde"
<anna.kholova@mudecin.cz>; "Kalfafova zde" <hana kalfarova@mudecin.cz>

Odeslano: 28. &ervna 2006 14:42

Predmét: dodatky k auditu

Véazena pani feditelko, pani vedouci, vaZeny pane fediteli.

Obdrzeli jsme od odboru mistniho hospodafstvi dodatky k energetickym auditiim
provedenym SEI , kterymi se méni text n€kterych odstavci.

Tyto dodatky jsou pfipravené na nafem odboru. Lze si je vyzvednout pribéZné,
ptipadné je mohu vyzvednou ugetni, které budou odevzdavat zavérky. Dodatky
budou ptipravené u mne v kancelati.Vyda je kterykoliv pracovnik
odboru.Dékuji Krskova

28.6.2006
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10.10 Piiloha ¢ 10: Doplnéni Energetického auditu MS, Liliova 277 Dé&&in

Po kontrole EA provedené SEI byl text nasledujicich odstave pozménén a doplnén, jejich nové znéni
je uvedeno nize.

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Budova je zasobovana elektrickou energii od spolecnosti SeveroCeska energetika, a.s., zemnim
plynem od spole¢nosti Severodeskéa plynarenska, a.s. a teplem pro Gstiedni vytapéni (UT) a piipravu
teplé uzitkové vody (TUV) od spolecnosti TERMO Dé&Cin a.s. Parametry doddvaného tepla jsou
dany ze smlouvy o dodavce tepla mezi provozovatelem MS Liliova a spole¢nosti Termo Dé¢in,
a.s.

2.3.1 Zdroje pro vytapéni (UT)

Objekty arealu jsou vytapény teplem z CZT. V pfizemi pavilonu 1 je umisténa kompaktni blokova
piedavaci stanice CETEPREF 115-2W/97, ktera je ve vlastnictvi spolegnosti TERMO DECIN, a.s.
Z ni je topna voda vedena do rozdélovace, kde se déli do dvou topnych vétvi pro pavilon 1 a dale
pokraCuje podzemnim kanalem do pavilonu 2, ktery je cely vytapén pouze zjedné topné vétve.
Teplotni spad otopné soustavy je 90/70°C.

V objektech je dle reviznich zprav instalovano 6 ks elektrickych akumulaénich kamen, kterd v3ak
nejsou viibec pouZivana.

3.3.3 Vytapéni (UT)

Utinnosti vytap&ciho systému ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 44  Ukazatele ucinnosti vytdpéni

Ukazatele Géinnosti vytipéni

Celkova tepelna ztrata objektii 186 kW
Vykon pro ohiev TUV 0 kW
Vykon pro VZT 0 kW
Piipojna hodnota vykonu dle CSN 06 0310 186 kW
Instalovany vykon zdroje 180 kW
Vyuziti instalovaného vykonu zdroje 103,5 %
Roc¢ni energeticka ucinnost zdroje tepla 99,5 %
Instalovany vykon otopné soustavy 275 kW
Vyuziti instalovaného vykonu otopné soustavy 67,7 %
Teoreticka potieba tepla na vytapéni 1 136,8 GJ/rok
Spotieba tepla na vytapéni 1 096,1 Gl/rok
Celkova roc¢ni ufinnost vytapéciho systému 103,7 %

Vytapéci soustava je regulovana ekvitermné. Dle informaci od provozovatele predavaci stanice je
vykon vyméniku UT 180 kW, tepeln4 ztrata budov byla spodtena na 186 kW a dle technickych zprav
z projektové dokumentace je instalovany vykon otopnych téles 275 kW. Dle provozovatele MS
dochazi k nedotapéni nékterych mistnosti, coz miize byt zplisobeno pravé niz$im vykonem vyméniku
nebo $patnym vyvazenim otopné soustavy. Situace byla vyfeSena zvySenim topné kiivky a instalaci
nového &erpadla UT s vysokym vykonem a plynulou regulaci otadek. Otopna soustava neni zonové
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regulovana, nejsou osazeny regulatory tlakové diference a ani otopna télesa nejsou osazena
regulacnimi ventily s termostatickymi hlavicemi. Instalaci této regulace iesi zakon &. 406/2000 Sb.
ve znéni pozd&jSich novelizaci v § 6 odst. 7. Doba, do které je nutno tuto povinnost splnit (1. 1. 2007),
je uvedena v § 14 odst. 2 a kontrola a sankce za nesplnéni je uvedena v § 12 odst. 2 pismene b) a
¢). Tuto povinnost dale upfesniuje vyhlaska ¢. 152/2001 Sb. v § 6 odst. 1. Provadécim piedpisem je
vyhl. €. 151/2001 Sb. a to § 5 odst. 1 a § 8. Ztechto pravnich predpisi vyplyva pro tento objekt
povinnost instalace individualniho automatického regulaéniho zafizeni u jednotlivych spotiebici
uréenych pro vytapéni, reagujiciho na zmény vnitinich teplotnich podminek a vyskyt tepelnych ziski
(4. napt. regulaénich ventilli s termostatickou hlavici TRV) vlastnikem objektu do 1.1. 2007.

Na zdkladé novelizace vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. je vhodné posoudit
tloust’ku izolace potrubnich rozvodi. V § 6 jsou uvedena rizna hodnotici kritéria pro uréeni tloustky
izolace. Nasledujici tabulka udava pozadované hodnoty tloustky izolaci dle jednotlivych odstavch
§ 6 vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. (hodnoty uréeny pro teplotu média 80 °C).

Vlastni vypocet tloustky izolaci komplikuje pomérné obtizny vypocet dvou souciniteld piestupu tepla:
1) soucinitel prestupu tepla z otopného média do trubky
2) soucinitel prestupu tepla z povrchu izolace do okolniho prostiedi

Prvni znich lze zanedbat vzhledem k malému tepelnému odporu. Druhy Ize vypoditat na zakladé
pribliznych rovnic. Pro dalsi postup bude pouzity pfiblizny vypocet:

0,25
oo 2]

=
Primérna teplota okoli t, na venkovni strané potrubi je uvazovana 15 °C. Povrchova teplota izolace je
na zacatku vypoctu odhadnuta a pomoci iteraéniho vypoétu dale upiesnéna.

tabulka 45 Tabulka vypoctenych tloustek izolaci dle odstavcu § 6 vyhlasky ¢. 151/2001 Sb.

Potrubi A izolace Tloust’ka izolace, Tloust'ka izolace,
§ 6, odst. 3 - T<110°C § 6, odst. 9

DN W/(mK) mm mm
DN 15 0,04 12,0 15,0
DN 20 0,04 13,0 20,0
DN 25 0,04 13,5 30,0
DN 32 0,04 14,3 30,0
DN 40 0,04 15,0 40,0
DN 50 0,04 16,1 50,0
DN 65 0,04 17,5 65,0
DN 80 0,04 18,4 80,0
DN 100 0,04 19,5 100,0
DN 125 0,04 20,7 100,0
DN 150 0,04 21,8 100,0
DN 200 0,04 23,8 100,0

Dle udaji, které obsahuje predchozi tabulka, 1ze konstatovat, Ze rozvody pfedavaci stanice, lezatych
rozvodil v pfizemi, rozdélovac ani sbéra¢ nejsou izolovany v souladu s vyhlaskou €. 151/2001 Sb., § 6,
odst. 9. Vyhlaska se vztahuje pouze na nové zfizovana zafizeni nebo na Casti zafizeni, u nichz se
provadi zména dokonlenych staveb nebo na rekonstrukce zatizeni, k nimz bylo vydano stavebni
povoleni po dni nabyti G¢innosti vyhlasky. Z tohoto plyne, Ze v piipadé vétsi rekonstrukce bude nutné
preizolovat potrubi i armatury.
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4.2.1 Opatreni A - Energeticky management
Vytipéni

e ziclona by méla usmériiovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla a
tim branit Sifeni tepla. Nejvhodné&j$i je =zéaclona sahajici po parapetni desku, pied
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zaveésy.

e (Cinné a energeticky Usporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym vétranim.

Vv

teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladngji,
tim je krat$i doba vétrani, protoze vyména vzduchu prob&hne rychleji.

e zaotopna télesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu, ktera
snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

e pravidelné ¢isténi otopnych téles (dvakrat do roka).
e zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.
e pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

e disledné provadét utlum vytapéni - v noénich hodinach a zejména v dobé nep¥itomnosti
uzivateli

e provést kontrolu a doizolovani rozvoda UT

e nenechavat trvale téci teplou vodu.

e oprava kapajicich kohoutkli. 10 kapek za minutu piedstavuje za mésic ve spotiebé navic cca
170 litrd vody!

e armatury s provzdusitovadem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnozstvi.

e pakové bateric — rychlej$i a snadngj$i nastaveni pozadované teploty vody a moznost
jednoduchého preruseni pratoku vody. V porovnani s klasickymi smé&Sovacimi bateriemi
uspoii pakové baterie okolo 20 % vody.

e usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bézné pouzivané sprchové hlavice. Podstatou
Gspor vody pii sprchovani je omezeni pritoku

e provést kontrolu a doizolovani rozvodu TUV

4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie

Provedeno bylo predbéiné ekonomické zhodnoceni instalace kotle na biomasu, kogeneraéni
jednotky, tepelného cerpadla a solarnich kolektorii. S ohledem na vyuZiti objektu a ekonomické
pFinosy téchto opatieni je moZné Fici, Ze instalace téchto zafizeni by byla naprosto bezhiéelna.

8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi

Objekty nesplituji pozadavky vyhlasky ¢. 291/2001 Sb. na mérnou spotiebu tepla za otopné obdobi.
Objekty nesplituji poZzadavky vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na
vytapéni. Zadna z obvodovych konstrukei, kromé novych plastovych dvefi v pavilonu 1, nespliuje
soudasné tepelné technické pozadavky, jak je uvadi norma CSN 73 0540-2:2005. Aredl neprosel
komplexni rekonstrukei zaméfenou na zlepSeni tepelné technickych viastnosti.
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CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odbori 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

Potfeba tepla na vytapéni a piipravu TUV je zajistovana z CZT. Teplota topné vody je regulovana
ekvitermné spole€né pro ob¢ budovy, dal§i regulace je pouze manualni. Otopna télesa nejsou
vybavena odpovidajici regulaci, kterd by byla schopna reagovat na zménu wvnitinich teplotnich
podminek a vyskyt tepelnych ziskd. Regulace nespliiuje poZzadavky zékona <. 406/2000 Sb. a
navazujicich predpisii. Nejvétsim spotiebitelem energie je vytdpéni, pak ndasleduje spotieba
elektrickych spotiebict a piiprava TUV.

Dle informaci od provozovatele predavaci stanice je vykon vyméniku UT 180 kW, tepelna ztrata
budov byla spoctena na 202 kW a dle technickych zprav z projektové dokumentace je instalovany
vykon otopnych téles 275 kW. Dle provozovatele MS dochazi k nedotapdni n&kterych mistnosti, coz
miZe byt zpilsobeno nedostateCnym vykonem vyméniku. Situace byla vyfe§ena zvySenim topné
kiivky a instalaci nového &erpadla UT s vysokym vykonem a plynulou regulaci otagek. Regulace
spliluje pozadavky zakona ¢.406/2000 Sb. a navazujicich piedpisi. Tloustky izolaci rozvodi
nespliuji pozadavky vyhlasky ¢. 151/2001 Sb.

Stavajici systém ptipravy TUV vykazuje velké ztraty v rozvodech. Spotieba tepla na piipravu TUV
piekracuje hodnotu mérného ukazatele dodavky TUV stanovenou ve vyhlasce ¢. 152/2001 Sb.

Osvétleni je prevazné zarivkové, télesa je obvykle mozné zapnout po skupinach. V objektech bylo
provedeno méfeni intenzity a rovnomérnosti umélého osvétleni. Pozadavky na intenzitu osvétleni
uréuje vyhlaska ¢. 108/2001 Sb. Pozadavky na intenzitu (100 Ix) a rovnomérnost osvétleni nejsou
splnény na socialnich zafizenich. Ve tfidach jsou pozadavky na intenzitu osvétleni (300 1x) splnény.

Celkova spotteba energie vztazena na jednoho zaka ¢ini cca 9,7 GJ/rok. Vyuziti instalovaného vykonu
zdroje tepla je cca 104 %. Vyuziti vykonu otopné soustavy je cca 68 %. Celkova (¢innost vytapéciho
systému je cca 104 %. Nasledujici obrazky predstavuji energetické stitky budov. Okrajové podminky
jsou dany Energetickymi $titky budov a déle v jsou uvedeny v priloze - Kapitola 10.2 Protokoly
k energetickym $titkiim budov.

Doplnéni a upraveni uvedenych textii nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,

na jeho zavér a doporucenou variantu k realizaci. /
/4
4y
Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis  /,
Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor €.028 zapsan }_g,M-I?(_)__(:“.R_dnc 22.2.2002
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10.10 Priloha ¢. 11: Doplnéni Energetického auditu Materska $kola,
Majova 372,

(Pozn. Plivodni ¢islovani priloh bylo o jedno ¢islo posunuté, proto pi vlozeni této posledni ptilohy do

auditu je jiz toto chybné Cislovani zachovano)

Doplnény text je vyznacen tu¢né.

Do kapitoly 2.2 Zakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliiuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spolecnosti Termo Dé&Cin, a.s.

Pivodni tabulka 15 PoZadované a doporudené souinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-
2:2005 se dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnocent tyto poZadavky zohlediiuje.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliuje véta:

Pro vypocet tepelnych ztrat byla uvazovana prumérna teplota v budové 20,5°C.

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se doplituji véty:
Otopna soustava neni zonové regulovana, nejsou osazeny regulatory tlakové diference.

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodii je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 24 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitfnich rozvodi tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospoda¥stvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrzeno zlep$eni jejich
tepelné izolac¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ochledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ticely tato opatieni provadét. Jedna se napfiklad o zatepleni
podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imz by doSlo ke sniZeni svétlé
vysky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodist’ovy stupein. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vysi nakladi neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nefeSi hygienické pozadavky na dotykevou teplotu
podlahové konstrukce.

Tloust’ka tepelné izolace u nové zfizovanych ¢&i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dina dle
vyhlasky ¢&. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 24 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek Eastecné nespliiuji.

Do kapitoly 4.7 VyuZziti obnovitelnych zdroju energie a zilohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroju neni z divodi uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto zavéry byly uéinény po pi¥edbéiném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatfeni.
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Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliiuji véty:

VySe uspor je vycislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 11. Vypocet uspor také predpoklida dodrZeni stavajiciho rezimu
vytapéni, poctu osob apod., pokud toto neméni samotna opatieni navriena v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdrojiu v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznacéné nevhodnost instalace téchto zdroja v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych texti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu a
na jeho zavér a doporucenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt
Spolupracoval: Ing. David Pech
Druh a registracni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002

V Praze dne: 10.4. 2006

Zadavatel: Mésto Décin 79 MS Dégin XXXII, Majova 372
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10.9 Priloha €. 9: Doplnéni Energetického auditu Materska $kola,
K.H.Borovského 336, 407 11 Décin XXXII

Doplnény text je vyznaéen tu¢ng.

Pivodni tabulka 17 Pozadované a doporucené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-
2:2005 se dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvidi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
lodnoceni tyto poZadavky zohlediuje.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta:

Pro vypocet tepelnych ztrat byla uvazovana prumérna teplota v budové 20 °C.

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se doplnuji véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tlou$t’ky izolaci stavajicich vnitfnich rozvodi tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se dopliuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepSeni jejich
tepelné izola¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatfeni provadét. Jedna se napriklad o zatepleni
podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imZ by doslo ke snizeni svétlé
vysky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodist'ovy stupen. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem Kk vysi nakladu neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nefesi hygienické poZzadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukce.

Tloust’ka tepelné izolace u nové zrizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek ¢asteéné nespliuji.

Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroju neni z duvodi uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto zavéry byly uc¢inény po piedbéZném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliuji véty:

Vyse tuspor je vyCislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby pramér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 13. Vypocet tuspor také predpokladd dodrzeni stiavajiciho reZimu
vytapéni, poftu osob apod., pokud toto neméni samotna opatfeni navrZena v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdroji v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznacné nevhodnost instalace téchto zdroju v budové.

Zadavatel: Mésto DéCin 83 MS D&in XXXII, K.H. Borovského 336
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Doplnéni a upraveni uvedenych texti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického audltu P
na jeho zavér a doporu€enou variantu k realizaci. /

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis

Spolupracoval: Ing. David Pech
Druh a registracni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002

V Praze dne: 10.4. 2006 razitko

Zadavatel: Mésto Décin 84 MS Dé&éin XXXII, K.H. Borovského 336
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10.10  P#¥iloha & 10: Doplnéni Energetického auditu MS Riegrova,
Riegrova 454/12

Do kapitoly 2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliiuje véta:

Parametry doddvaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spoleénosti Termo Dé¢in, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Teplotni parametry vyménikovych stanic jsou dle dostupnych podkladu nasledujici: teplota
primarni vody max. 110 °C, teplota sekundarni vody max. do 80 °C, teplota primarni vody je
regulovana ekvitermné,

Piivodni tabulka 15 PoZadované a doporuéené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005
se dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohlediiuje.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliuje véta a tabulka:
Pro vypocet tepelnych ztrat ukazuje priimérné vnitini vypoctové teploty nasledujici tabulka.

Budova Primé&rni vnitl"noi (\:Iypoétové teplota
Budova A 20,0
Budova B 17,5
Budova C 20,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Otopna soustava neni zénové regulovana, nejsou osazeny regulatory tlakové diference a ani
otopna télesa nejsou osazena regula¢nimi ventily s termostatickymi hlavicemi.

Tloust’ka tepelné izolace u nové zFizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodii tento pozadavek ¢asteéné nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodafstvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepSeni jejich
tepelné izola¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ochledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatfeni provadét. Jedna se napriklad o zatepleni
podlahy, kde je pFipadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imz by doslo ke sniZeni svétlé
vySky téchto podlaZi a k problematické navaznosti na prvni schodist'ovy stupeii. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vysi nakladu neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nefeSi hygienické pozadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukee.

Otopna soustava neni zénové regulovana, nejsou osazeny regulatory tlakové diference a ani
otopna télesa nejsou osazena regula¢nimi ventily s termostatickymi hlavicemi.

Zadavatel: Mé&sto Dé€in 91 MS Riegrova, Riegrova 454/12
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Tloust’ka tepelné izolace u nové zfizovanych ¢i rekonstruovanych vnitfnich rozvodi je dana dle
vyhlasky & 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust'ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento poZzadavek ¢asteéné nespliiuji.

Do kapitoly 4.3.5 Opatieni H— Vyména ostatnich oken se dopliiuje odstavec:

VyCislené opatieni se vztahuje i na vstupni dvefe do budovy a p¥ipadné dalii prosklené
konstrukce.

Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie se doplfiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroji neni z divodi uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto zavéry byly ucinény po predbézném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliiuji véty:

VySe uspor je vycislena z upravené energetické bilance, kterda upravuje spotfeby energii na
dlouhodoby priimér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 11. Vypocet uspor také predpoklida dodrzeni stavajiciho reZimu
vytapéni, poftu osob apod., pokud toto neméni samotni opatfeni navrZena v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdrojii v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznaéné nevhodnost instalace téchto zdroji v budové.

Doplinéni a upraveni uvedenych textii nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporucenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jifi Tika

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis [
Druh a registra¢ni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002
V Praze dne: 10.4. 2006 razitko
i'I T | [
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10.11 P¥iloha &11: Doplnéni Energetického auditu ZS Dé&éin I11, Biezova
369/25

Doplnény text je vyznacen tucné.

Do kapitoly 2.2 Zakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliuje (tu¢ng)

Parametry dodavaného tepla jsou dany ze smlouvy o dodavce tepla mezi provozovatelem ZS
Biezova a spolecnosti Termo Décin, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Teplotni parametry vyménikové stanice dle podklada dodanych od spole¢nosti Termo Dé€in, a.s.
jsou: teplota priméarni vody 80-110 °C, teplota sekunddrni vody max. do 80 °C.

Kapitola 2,5.5 Pavilon F,G se dopliiuje tuCnym textem:
Pavilony F a H jsou star§imi objekty arealu skoly, jejich vystavba se odhaduje do 20. let 20. stoleti.

Pavilon F ma jedno podzemni a tfi nadzemni podlazi. Pavilon F navazuje na pavilon B. Jedna se o
zdény objekt se zdivem z ¢asti smiSenym a dale z cihel palenych s nosnymi podélnymi obvodovymi
i vnitinimi sténami o sile zdiva 0,75 — 0,45 m. Stiecha je valbova s dfevénym vaznicovym krovem,
stie$ni plast’ je tvofen hlinikovymi plechy. Padni prostor je ¢aste¢né vyuZivan, vytapény prostor je
od nevytapéného prostoru oddélen pouze pfickou (rozhrani chodba — pada) a je vhodné tuto
pri¢ku v budoucnu zateplit ze strany nevytapéné pady. Nevytapény padni prostor neni vyuzivan,
stiecha je po nedavné celkové rekonstrukei. Okna na jizni fasadé pavilonu F (viz foto), jsou plastova
s izolaénim dvojskiem, na severni fasad¢ zlistala piivodni dievéna zdvojena okna. Objekt F byl v roce
2004 &aste¢né rekonstruovan, byla vyménéna okna a byla opravena severni, zdpadni a jizni fasada a
stiesni plast’.

Kapitola 2.5.6 Pavilon H se dopliiuje tuénym textem:

Pavilon H ma rovnéz jedno podzemni a tii nadzemni podlazi. Objekt navazuje na spojovaci pavilon
G. Jedna se o zdény objekt se zdivem z ¢asti smiSenym a dale zcihel palenych s nosnymi
podélnymi obvodovymi i vnitfnimi sténami o sile zdiva 0,75 — 0,45 m. Stfecha je valbova s dievénym
vaznicovym krovem, stfeSni plast’ je tvoren hlinikovymi plechy, nezateplen a pidni prostor neni
vyuzivan, stiecha je po nedavné celkové rekonstrukei. Okna zlstala pivodni dfevéna zdvojena.

Do kapitoly 3.2.1 Zhoednoceni stavajiciho stavu budov se¢ dopliluje ndsledujicimi odstavci:

Podlahy na terénu:
Soudinitel prostupu tepla stavajicich konstrukei je p¥iblizné 1,2 az 1,6 W.m’K™,

Soucinitel prostupu tepla je z pohledu dne$nich pozadavkii na vystavbu a tepelnou ochranu
budov na nevyhovujici drovni, konstrukce nespliiuje pozadavky na soucinitel prostupu tepla
(diive tepelny odpor) uvedené v normé CSN 73 0540-2. Nejvyssi piipustna hodnota soudinitele
prostupu tepla pro podlahu p¥ilehlou k zeminé je podle CSN 73 0540-2 je 0,60 W.m’K"',
doporucena hodnota ¢ini 0,40 W.m?K"'.

Vzhledem k tomu, Ze jsou ve viech pavilonech s vytapénym 1.N.P. situovanym na terénu (kromé
pavilonii F,G) poloZeny v 1.N.P. (pfizemi) bézné naslapné vrstvy podlahy (dlazba, linoleum
apod.), je pripadna realizace zatepleni téchto konstrukei problematicka. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu poloZit, ¢imz dojde ke snizeni svétlé
vysky téchto podlaZzi a k problematické navaznosti na prvni schodi$t'ovy stupeii. Tepelna ztrata
podlah na terénu je v jednotlivych pavilonech primérné cca 10 — 14 % z celkovych tepelnych
ztrat danych pavilonii a proto vzhledem kvysi nakladii neni realizace zatepleni podlah
smysluplna.

Zadavatel: Mé&sto DéCin 143 Z8, Biezova 369/25, Dé&in
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Podlahy nad nevytipénym prostorem:

Jedna se o pavilony F,G, soudinitele prostupu tepla stavajicich konstrukci je piiblizné
1,2 W.m K", Souéinitel prostupu tepla je z pohledu dnesnich pozadavkii na vystavbu a tepelnou
ochranu budov na nevyhovujici irovni, konstrukce nespliuje pozadavky na soudinitel prostupu
tepla (d¥ive tepelny odpor) uvedené v normé CSN 73 0540-2. Tepelna ztrata prostupem touto
konstrukei se podili na celkové tepelné ztraté téchto paviloni cca 16 %. Vzhledem k ¢lenitosti
stropu (klenby) lze teoreticky tepelnou ztratu snizit instalaci tepelné izola¢niho podhledu do
téchto prostor.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se doplituje nasledujici véta a tabulka:

Okrajové podminky pro vypocet tepelnych ztrat budov jsou uvedeny v kapitole 2.6 v tabulce 11.
Byly uvazovany nasledujici pramérné vnitini teploty v jednotlivych pavilonech:

Pramérna

Objekt | vnitini teplota, °C
A 19,0
B 19,0
C.DE 172
F.G 19,0
H 19,0
SJ 19,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Otopna soustava neni zénové regulovina, nejsou osazeny regulatory tlakové diference a ani
otopna télesa nejsou osazena regulaé¢nimi ventily s termostatickymi hlavicemi.

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).

w7z wr

Tloustky izolaci stavajicich vnitFnich rozvodu tento poZzadavek z vét3i ¢4sti nespliiuji.

Vyhlaska se vztahuje pouze na nové zrizovana zarizeni nebo na ¢asti za¥izeni, u nichz se provadi
zména dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimZz bylo vydéno stavebni
povoleni po dni nabyti u¢innosti vyhlasky.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se dopliiuji tyto véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové zFizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodii je diana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitfnich rozvodi tento poZzadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Kapitola 4.3.4 Opatieni E - Zatepleni fasad jednotlivych paviloni se dopliiuje zvyraznénym
textem:

Aredl doposud neprosel rekonstrukcemi se zaméfenim na zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
svislych neprisvitnych konstrukci. Pouze tfi fasddy pavilonu F byly opravovany a natfeny.
Nezateplené obvodové konstrukce nespliiuji soucasné tepelné technické pozadavky. Pii rekonstrukci
je vhodné pouzit v konstrukci vice tepelné izolace nez je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2005,
nebot’ vétSinu ndkladi na jednotku plochy tvofi ndklady na provedeni vnéj$i omitky. Prirdstek ceny pii
zvetsujici se tloust'ce izolace neni prili§ vyrazny a vyssi Gspora tepla pokryje tyto dodate¢né naklady.
Proto je navrzeno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla U piiblizné roven 0,25
W/(m’K), ¢imz budou splnény pozadavky normy CSN 73 0540-2:2005 na prostup tepla (Uy = 0,38

Zadavatel: Mésto Déin 144 78, Brezova 369/25, Décin
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W/(m°K)). To odpovida napiiklad polystyrenu o tloustce cca 100-120 mm (dle konstrukce
obvodovych zdi daného pavilonu). Pii rekonstrukei by mél byt pouzit certifikovany tepelné izolaéni
systém. Jeho volba zalezi na projektantovi, zadavateli projektu pri zadavani stavby a dale na
hygienickych podminkach v zavislosti na druhu, icelu a uzivani objektu. Cena zatepleni s DPH je
piiblizné 1 000 - 1 200 K&/m?”. Opatieni je vhodné kombinovat s instalaci individualni regulace na
otopnych télesech (opatieni B nebo C), kdy tato regulace zajisti, aby po zatepleni a sniZeni tak tepelné
ztraty mistnosti nedochazelo k jejich pretapéni. Po provedeni téchto opatieni je nutno provést
hydraulické vyregulovani otopné soustavy. Opatieni je vhodné provést s vyménou oken, piipadné po
vymene oken.

U objektu F,G jsou ¢asteéné poSkozené omitky na fasadach orientovanych do dvora, jedna se o
relativné malou plochu v drovni parapetii, max. do vySky 2 m. Toto poSkozeni je vzhledem
k celkové plose fasad vSech paviloni vhodnych k zatepleni zanedbatelné a tak nejsou oddéleny
investi¢ni naklady na zanedbanou ddrzbu od celkovych investi¢nich nakladd na realizaci
opatieni. Oprava fasad neni predmétem auditu.

Kapitola 4.3.5 Opatieni F - Vyména dfevénych prosklenych konstrukci pavilona se dopliluje
zvyraznénym textem:

Stavajici okna a dvefe v objektech maji nevyhovujici tepelné technické vlastnosti s vyjimkou nové
instalovanych plastovych dvefi a oken v ¢asti pavilonu B a F. Navrh opatieni opét poditd se
zabudovanim oken a dvefi s plastovym ramem a tepelné izolaénim dvojsklem, kde celkovy soudinitel
prostupu tepla celého okna bude U = 1,30 W/(m’K). Zaroveii dojde k omezeni sparové infiltrace a
bude proto nutné pravidelné vétrat. Bude spinén pozadavek CSN 73 0540:2005, kterd predepisuje
maximalni hodnotu souginitele prostupu tepla U = 1,80 W/(m°K). Cena oken a dve¥i i s instalaci a
DPH je piiblizné 6 000 - 6 500 K&/m?. Je rovnéZ uvaZovano s nahrazenim luxferd v pavilonu E
(télocvicna) okny opatienymi ochrannymi miizemi. Opatieni je vhodné kombinovat s instalaci
individualni regulace na otopnych télesech (opatieni B nebo C), kdy tato regulace zajisti, aby po
instalaci novych oken a sniZeni tak tepelné ztraty objekti nedochazelo k jejich pietapéni. Po
provedeni téchto opatieni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy.

Kapitola 4.3.6 Opatieni G - Zatepleni plochych stiech paviloni A,B,C,E,SJ se dopliuje
zvyraznénym textem:

Pfi budouci rekonstrukei (opraveé) hydroizolaéni vrstvy plochych stiech paviloni je doporuceno zvysit
vrstvu tepelné izolace. Na stavajici stresni skladbu se ukotvi vrstva tepelné izolace pro rekonstrukcei
stiech s jiz zabudovanou odolnou asfaltovou vrstvou na vnéjsi strané jednotlivych desek. Poté se na
tyto desky natavi asfaltovy pas. Je doporucena tloustka tepelné izolace cca 150 mm, tak aby vysledny
souginitel prostupu tepla byl cca 0,2 W/(m’K). Tepelna izolace stiechy pavilonu D je z mineralni
viny o sile 150 mm je poloZena na keramicky strop a spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2002 a
z toho diivodu jiZ neni uvaZovano o dalsim dodate¢ném zatepleni.

Vzhledem k tomu, Ze prace spojené s rekonstrukci plochych stiech nemaji za Gcel pouze zlepSeni
tepelné technickych vlastnosti, ale i obnovu hydroizolaéniho souvrstvi zajistujici nepropustnost
sttechy, ktera by musela byt stejn¢ provedena, je investice rozdélena na €ast spojenou s realizaci
tepelné izolaéniho souvrstvi (tzv. EUP — energeticky Gsporny projekt) a celkovou investici vietnd
realizace novych hydroizolacnich vrstev. Predpokladana celkova cena rekonstrukce stieSnich plasti
plochych stiech je 1600 K&/m®. Stiedni plasté byly rekonstruovany piiblizné v poloving 90. let a zatim
neprokazuji zadné vétsi poruchy. Z tohoto ditvodu je opravdu vhodné pfistoupit ke zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti plochych sttech pfi vynucené rekonstrukei.
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Kapitola 4.3.7 Opatfeni H - Zatepleni stropu pod nevytapénou pidou paviloni F a H se dopliiuje
zvyraznénym textem:

Stavajici stropni konstrukce pod plidou a pFicky oddélujici vytapény prostor od nevytipéné pidy
nesplituji v soucasnosti platné pozadavky na tepelndtechnické vlastnosti dle normy CSN 73 0540-
2:2005. Regenim je polozeni tepelné izolace na podlahu pidniho prostoru a pripevnéni teplené
izolace na pFi¢ky ze strany nevytapéné pidy. Konstrukce by méla spliiovat pozadavky normy CSN
73 0540-2:2005 na souginitel prostupu tepla Uy = 0,30 W/(m>.K). Je doporuéena tlouitka tepelné
izolace cca 150 mm, tak aby vysledny souginitel prostupu tepla byl cca 0,2 W/(m*K). Doporuéenym
materialem je mineralni vlna, pochozi vrstva bude u podlah pudy provedena z prkenného zaklopu,
pfipadné z OSB desek aj.

Kapitola 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroju energie a zalohovani energie se dopliiuje zvyraznénym
textem:

Tepelna cerpadla jsou jiz zdrojem tepla v systému CZT a tak ekonomické posouzeni novych
samostatnych TC pro dodavku tepla samotného aredlu ZS Biezovi j je bezpiredmétné.
Ekonomické posouzeni instalace kotle na biomasu, kogeneraéni jednotky a solarnich kolektorii neni
zdivodi uvedenych v kapitolach 4.7.2, 4.7.3 a 4.7.4 smysluplné. Tyto zavéry byly udinény po
predbézném ekonomickém vyhodnoceni jednotlivych opatreni.

Instalace rekuperace je ekonomicky posouzena v kapitole 4.3.9 opatieni J.

Kapitola 4.7.4. Solarni kolektory se dopliiuje zvyraznénym textem:

Solarni zafizeni na ohfev teplé uzitkové vody neni vhodnym feSenim vyuziti obnovitelnych zdroji
energie v matefské zakladni Skole. Solarni kolektory potiebuji pro sviij optimalni provoz akumulaéni
zasobnik o dostatecné kapacité. V obdobi maximalnich solarnich ziskd v 1ét€ nejsou pavilony zakladni
Skoly ani Skolni jidelna pievaznou dobu provozovany, proto neni toto opatieni pro tento objekt
vhodné. Je navrZzena decentralizace pripravy TUV — 4.3.3 opati‘eni D.

Do kapitoly 8.2.1. Shrnuti doporucenych opatieni se dopliiuji véty:

Vyse uspor je Vyc1slena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby pramér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 11. Vypocet uspor také predpoklada dodrieni stivajiciho reZimu
vytapéni, poftu osob apod., pokud toto neméni samotni opatfeni navriena v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdrojii v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznacné nevhodnost instalace téchto zdroji v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych textti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu a
na jeho zavér a doporucenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis |

Spolupracoval: Ing. David Pech =
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10.11 P¥iloha &11: Doplnéni Energetického auditu MS D&n 11,
Rakovnicka 306

Do kapitoly 2.2 Zakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spole¢nosti Termo Dééin, a.s.

Do kapitoly 2.5 se dopliiuje véta: Nad vstupem do objektu je pouzita copilitova dvojita sténa a
suterénni sklad ma pouze vhoz s plechovym netésnym poklopem.

Do kapitoly 3.2 se dopliuji véty: Copilitové zaskleni s predpokladanym soudinitelem prostupu
tepla U=2,5 W.m™2.K rovnéZ dnes nespliiuje pfisné pozadavky na soucinitel prostupu tepla (dle
CSN 73 0540-2:2005). Nejvy$§i piipustnd hodnota soudinitele prostupu tepla pro prosklené
konstrukce podle CSN 73 0540-2 je 1,7 W.m K, doporudena hodnota &ini 1,2 W.m?K.

Pivodni tabulka 15 Pozadované a doporudené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-
2:2005 se dopliuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohlediiuje.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta:
Pro vypocet tepelnych ztrat byla uvazovana prumérna teplota v budové 20,5 °C.

Do kapitoly 3.3.2 Vzduchotechnicka zatizeni se dopliuji véty: V objektu je stale jesté instalovano
puvodni plynové zafizeni pro suSeni pradla, které je vhodné v budoucnu nahradit
vzduchotechnickym zafizenim s rekuperaci tepla.

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych €i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je diana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 24 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek z vétSi ¢asti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se dopliluji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepseni jejich
tepelné izolac¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ticely tato opatieni provadét. Jedna se napiiklad o zatepleni
podlahy, kde je pfipadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imz by doslo ke sniZeni svétlé
vysky téchto podlaZi a k problematické navaznosti na prvni schodistovy stupei. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vysi nakladu neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nefeSi hygienické pozadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukce.

Tloust’ka tepelné izolace u nové zrizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodu je dina dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 24 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.
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Do kapitoly 4.3.2 Opatieni E — Zavedeni druhotné regulace v misté spotieby (systém IRC) se
dopliiuje véta: Vyhoda systému oproti IRC oproti regulaci TRV je i v naprogramovatelné reakci
na provoz v budové, kdy se napr. rano déti schazeji v jednom oddéleni, pozdéji jdou na jiné
oddéleni a odpoledne po 16. hodiné jdou zbyvajici déti pouze jiz do jednoho oddéleni. Lze tak
nastavit teplotni utlumy v jednotlivych oddélenich podle jejich ¢asovych vyuziti.

Do kapitoly 4.3.4 Opatieni E — Vyména oken v objektu se dopliiuje véta:

Vydislené opatteni se vztahuje i na copilitové zaskleni nad vstupem do objektu a piipadné dalsi
prosklené konstrukce vcetné dveri.

Do kapitoly 4.3.5 Opatieni F — Zatepleni stirechy se dopliiuji véty:

Investi¢ni naklady jsou shodné s naklady do tzv. EUP (energeticky usporny projekt), protoze
stiecha je vdobrém stavu a po realizaci opatfeni zatepleni by se musela provést nova
hydroizolacni vrstva, ktera by se oviem samostatné v dohledné dobé nerealizovala. Zatepleni
stiechy je opravdu vhodné provést aZz prii tzv. vynucené investici — nutné opravé stiesniho
hydroizolac¢niho souvrstvi.

Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroji neni z divodi uvedenych
v nasledujicich kapitolich smysluplné s vyjimkou instalace VZT jednotky s rekuperaci tepla,
kterda je posouzena v opatfeni H. Tyto zavéry byly u€inény po predbéiném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporuéenych opatieni se dopliiuji véty:

Vyse uspor je vycCislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 11. Vypocet uspor také predpoklada dodrieni stavajiciho rezimu
vytapéni, po¢tu osob apod., pokud toto neméni samotna opatfeni navrZena v energetickém
auditu a doporuéena k realizaci.

Pro stivajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdrojii v budové s vyjimkou instalace VZT zafizeni s rekuperaci tepla pro prostor
kuchyné. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva jednoznaéné nevhodnost
instalace ostatnich obnovitelnych zdroju v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych textii nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporucenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
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10.10 P¥iloha & 10: Doplnéni energetického auditu ZS Komenského
nameésti 622/3

Po kontrole EA provedené SEI byl text nasledujicich odstavcd pozménén a doplnén, jejich nové znéni
je uvedeno nize.

2.3.1 Zdroje pro vytipéni (UT)

Hlavni budova je vytdpéna z objektové plynové kotelny umisténé v suterénu budovy. Zde je umisténo
celkem 8 ks nasténnych plynovych kotli. Ctyii kotle jsou o vykonu 32 kW, Ctyfi o vykonu 45 kW.
Celkovy vykon kotelny €ini 308 kW, jedna se tedy o kotelnu III. kategorie. Teplotni spad otopné
soustavy je 90/70°C. V kancelarich vedeni Skoly jsou instalovany 3 ks plynovych topidel Gamat 4000
o vykonu 4 kW. Tato télesa nejsou pouzivana. Skolnicky byt je vytap&n pomoci kombinovaného
plynového kotle Protherm 24 KOV.

Té&locvitna je vytdpéna lokalnimi topidly Gamat 4000 o vykonu 4 kW v po&tu pé&ti kusi a jednim
topidlem Karma o vykonu 5 kW.

2.3.6 Rozvody energii

Otopna soustava ma pouze jednu vétev, kterd se rozdéluje na jednotliva stoupaci potrubi. Otopny
systém je gravitaéni doplnény cerpadlem bez regulace otadek. Rozvody v kotelné nejsou
izolovany, mimo kotelnu je leZaty rozvod izolovan pravdépodobné smési sadry s kartonem. Otopna
télesa jsou litinova, ¢lankova, pripojend uzaviracimi radidtorovymi ventily. Regulace je tedy pouze
ekvitermni v kotelné. Provadény jsou utlumy ve vytapéni (no¢ni, vikendové, prazdninové).

Elektroinstalace je provedena kabely AYKY a CYKY, které jsou ulozeny pod omitkou.

Zemni plyn je od stiedotlaké pripojky veden svatfovanymi nizkotlakymi rozvody po povrchu zdiva a je
upevnén na objimkach.

2.5 Informace o stavebni ¢asti

Areal Skoly byl postaven v letech 1899-1900. Ob¢& budovy jsou jednoduchého pravouhlého padorysu.
Navzijem jsou spojeny podzemni chodbou. Hlavni budova je podsklepena, k vyuce jsou vyuzivana
prvni tfi nadzemni podlaZi a stfedni ¢ast étvrtého nadzemniho podlazi, v jehoz zbylé &asti je phda.
Nosny konstrukéni systém obou budov je st€novy, tl. zdi z plnych cihel se u hlavni budovy pohybuje
v rozmezi 500 - 850 mm, stény télocvicny jsou tl. 650 mm. Fasady jsou zna¢né ¢lenité s vyraznymi
architektonickymi prvky, jejich rekonstrukce byla dokondena v roce 1995. Okna obou budov byla
rovnéZ v tomto roce vyménéna za nova plastova s tepelné izolaénim dvojsklem. Stiechy jsou sedlové
s dfevénym krovem, v roce 1995 byly opraveny a jako stfe$ni krytina byl nové pouzit bonnsky Sindel.
Ve vytipéné chodbé podkrovi jsou vikyre s jednoduchym draténym sklem. Vstup do suterénnich
Saten je bez vstupniho zadveri.

3.2.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov

Areal byl postaven na konci 19. stoleti. Obvodové konstrukce jsou v dobrém technickém stavu,
stavebni ¢ast budov byla kompletné rekonstruovdna vroce 1995. Fasady byly opatfeny novym
natérem, okna byla vyménéna za nova plastova s tepeln€ izolatnim dvojsklem, pouze ve vytiapéné
chodbé podkrovi jsou malé vikyfe s jednoduchym draténym sklem. Vstup do suterénnich Saten
je bez vstupniho zadveri. Stiecha byla opatiena krytinou z bonnského $indele. Zadna z obvodovych
konstrukei nespliluje soucasné tepelné technické pozadavky. Soucinitel prostupu tepla plastovych
oken piekrafuje pozadavky CSN 73 0540-2:2005 jen velmi malo, ispora vznikld vyménou oken
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by byla velmi mala a proto neni v energeticky tispornych opatfenich navrzena. Fasady objekti
jsou zna¢éné &lenité s mnoha detailnimi architektonickymi prvky. Objekty nejsou sice pFimo
pamatkové chranény, ale nachazeji se v historickém jadru mésta a je nutné zachovat stavajici
vzhled svislych obvodovych stén. Z tohoto diivodu a s ohledem na p¥edpoklidanou dobu uZivani
stavby (z hlediska pracnosti a jiZ provedené rekonstrukce fasidy) neni zatepleni obvodovych
stén ucelné. Soudinitel prostupu tepla podlahy nad nevytapénym suterénem a podlahy na terénu
je z pohledu dne¥nich poZadavki na vystavbu a tepelnou ochranu budov na nevyhovujici
tirovni, konstrukee nespliiuji pozadavky na soutinitel prostupu tepla uvedené v norm& CSN 73
0540-2. Tepelna ztrata prostupem témito konstrukcemi se podili na celkové tepelné ztraté téchto
pavilonii cca 17 %. Vzhledem k tomu, Ze pod stropem suterénu jsou vedeny rozvody tepla a
v télocviéné by bylo nutné rozebrat a znovu poloZit podlahu z dfevénych palubek, nebylo s timto
opatienim dale uvaZovano. Pokud by vSak mélo dojit k rekonstrukci podlahy v télocviéné, je
vhodné v konstrukei tepelnou izolaci pouzit.

3.3.3 Vytapéni (UT)

Utinnosti vytap&ciho systému ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 43  Ukazatele wicinnosti vytdpéni

Ukazatele u€innosti vytapéni

Celkova tepelna ztrata objekti 215 kW
Vykon pro ohiev TUV 0 kW
Vykon pro VZT 0 kW
Pipojna hodnota vykonu dle CSN 06 0310 215 kW
Instalovany vykon zdroje 308 kW
Vyuziti instalovaného vykonu zdroje 69,7 %
Ro¢ni energeticka uéinnost zdroje tepla 90,0 %
Instalovany vykon otopné soustavy 350 kW
Vyuziti instalovaného vykonu otopné soustavy 61,4 %
Teoreticka potfeba tepla na vytapéni 1 134,0 Gl/rok
Spotreba tepla na vytapéni 1 600,0 Gl/rok
Celkova roéni uéinnost vytapéciho systému 70,9 %

Pozn.: Hodnoceni je provedeno pro hlavni budovu, instalovany vykon otopné soustavy byl odhadnut na zdkladé
tepelné ztraty a poctu otopnych téles.

Teplota otopné vody je v plynové kotelné regulovana ekvitermné. Otopny systém je gravitaéni
dopInény cerpadlem bez regulace oticek. Otopna soustava neni zénové regulovana, nejsou
osazeny regulatory tlakové diference a ani otopna télesa nejsou osazena regulaénimi ventily s
termostatickymi hlavicemi. Instalaci této regulace fesi zakon €. 406/2000 Sb. ve zné&ni pozdg&jsich
novelizaci v § 6 odst. 7. Doba, do které je nutno tuto povinnost splnit (1. 1. 2007), je uvedena v § 14
odst. 2 a kontrola a sankce za nesplnéni je uvedena v § 12 odst. 2 pismene b) a ¢). Tuto povinnost dale
upfestiuje vyhlaska ¢. 152/2001 Sb. v § 6 odst. 1. Provadécim piedpisem je vyhl. & 151/2001 Sb. a to
§5o0dst. 1 a§8.

Tepelna ztrata télocviény je vysSi nez soucasny instalovany vykon lokalnich plynovych topidel.
Je tedy nutné provést stavebni opati‘eni vedouci ke sniZeni tepelné ztraty objektu nebo instalovat
vykonnéjsi topidla, ktera pokryji celkovou tepelnou ztratu objektu.

Na zéklad¢ novelizace vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a vyhlasky &. 151/2001 Sb. je vhodné posoudit
tloustku izolace potrubnich rozvodii. V §6 jsou uvedena riizna hodnotici kritéria pro uréenti tloustky
izolace.
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Nasledujici tabulka udava pozadované hodnoty tloustky izolaci dle jednotlivych odstavei
§6 vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. (hodnoty uréeny pro teplotu média 80 °C).

Vlastni vypocet tlouSt’ky izolaci komplikuje pomérné obtizny vypocet dvou souéiniteli p¥estupu tepla:
1) soucinitel prestupu tepla z otopného média do trubky
2) soucinitel prestupu tepla z povrchu izolace do okolniho prostiedi

Prvni znich lze zanedbat vzhledem k malému tepelnému odporu. Druhy lze vypoditat na zakladé
ptibliznych rovnic. Pro dalsi postup bude pouZity pfiblizny vypodet:

0,25
o[ 20)
D

[F4
Priimérna teplota okoli t; na venkovni strané potrubi je uvazovana 15 °C. Povrchova teplota izolace je
na zacatku vypoctu odhadnuta a pomoci iteracniho vypodtu dale upiesnéna.

tabulka 44 Tabulka vypoctenych tloustek izolaci dle odstavci § 6 vyhldasSky ¢ 151/2001 Sb.

Potrubi A izolace Tloust’ka izolace, Tloust’ka izolace,
§ 6, odst. 3 - T<110°C § 6, odst. 9

DN W/(mK) mm e
DN 15 0,04 12,0 15,0
DN 20 0,04 13,0 20,0
DN 25 0,04 13,5 30,0
DN 32 0,04 14,3 30,0
DN 40 0,04 15,0 40,0
DN 50 0,04 16,1 50,0
DN 65 0,04 17,5 65,0
DN 80 0,04 18,4 80,0
DN 100 0,04 19,5 100,0
DN 125 0,04 20,7 1000
DN 150 0,04 21,8 100,0
DN 200 0,04 23,8 100,0

Tloustka tepelné izolace u vnitfnich rozvodi je dana vyhlaskou &€.151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Dle
Gdajii, které obsahuje piedchozi tabulka, lze konstatovat, Ze rozvody nejsou izolovany v souladu
s vyhlaskou ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Rozvody v kotelné nejsou opatiteny zadnou tepelnou izolaci,
lezaté rozvody v suterénu objektu jsou Eastecné izolovany smési sadry a kartonu tl. cca 8-10 cm,
rozvody TUV jsou rovnéz izelovany nedostate¢né.

VyhlaSka se vztahuje pouze na nové zfizovana zafizeni nebo na Casti zafizeni, u nichZ se provadi
zména dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimz bylo vydano stavebni povoleni po
dni nabyti G¢innosti vyhlasky. Z tohoto plyne, Ze v piipadé rekonstrukce otopné soustavy je nutné
stavajici rozvody pieizolovat.

3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Budovy splituji pozadavek na primérny soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540, pokud viechny
hodnoty soucinitele prostupu tepla jsou niz$i nebo rovny doporuenym hodnotdm nebo pokud U, <
Uenn. Z tohoto hlediska budovy nevyhovuji.
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Objekty nespliiuji pozadavky vyhlasky €. 291/2001 Sb. na mérnou spotiebu tepla za otopné obdobi.
Objekt t€locvitny nespliiuje pozadavky vyhlasky €. 152/2001 Sb. na m&rny ukazatel spotieby tepelné
energie na vytapéni, hlavni budova tyto pozadavky spliiuje. Areal byl postaven na konci 19. stoleti.
Obvodové konstrukce jsou v dobrém technickém stavu, v roce 1995 byla provedena oprava fasady,
stfechy a vyména oken za plastova s tepeln€ izolaénim dvojsklem, pouze &ast stavajicich oken
(vikyii) v podkrovi je s jednoduchym zasklenim. Zadna zobvodovych konstrukci nespliiuje
soudasné tepelné technické poZadavky, jak je uvadi norma CSN 73 0540-2:2005, splnény nejsou ani
pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla.

Plynova kotelna je relativné nova (v provozu od roku 1995) a je v dobrém technickém stavu.
Ekvitermni regulace spliiuje poZadavky zékona ¢&. 406/2000 Sb. a navazujicich piedpis. Tloustky
izolaci rozvodi nespliiuji pozadavky vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. Otopna soustava neni zénové
regulovana, nejsou osazeny regulatory tlakové diference a ani otopna télesa nejsou osazena
regulaénimi ventily s termostatickymi hlavicemi dle pozadavku zakona &. 406/2000 Sb. Tepelna
ztrata télocviény je vyssi neZ soucasny instalovany vykon lokalnich plynovych topidel.

Stavajici systém pifipravy TUV nevykazuje pfili§ velké ztraty v rozvodech. Izolace rozvodi vsak
nespliiuje pozadavky vyhl. ¢. 151/2001 Sb. Spoticba tepla na piipravu TUV nepiekraduje hodnotu
mérného ukazatele dodavky TUV stanovenou ve vyhlasce ¢. 152/2001 Sb.

Osvétleni je prevazné zativkové, t€lesa je obvykle mozné zapnout po skupinach. Ve vybranych
prostorech objektu bylo provedeno kontrolni méfeni intenzity umé&lého osvétleni. V posuzovanych
mistnostech (kancelaf, pocitaova ucebna) jsou pozadavky vyhlasky & 108/2001 Sb. na intenzitu a
rovnomérnost osvétleni spinény. Protokoly z té&chto méteni jsou umistény v piiloze &. 8.

Elektrické spotiebice jsou ve stavu odpovidajicim jejich staFi a pfi jejich obméng je tieba dbat na
nakup energeticky Gspornych zatizeni.

4.2.1 Opatieni A - Energeticky management

Vytapéni
e provést kontrolu a doizolovani rozvedi UT a TUV
e vytvoreni oddéleného zadveri u vchodu do $aten (latkové, dalsi dvefe apod.)

e vyména stavajicich oken (vikyiti) v podkrovi s jednoduchym zasklenim za konstrukce se
soué. prostupu tepla U = max. 1,70 W/(m’K))

e ziclona by mé€la usmérfiovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla a
tim brénit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pied
dlouhodobé&jsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

e (ginné a energeticky Gsporné vétrani. Castedné pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teplotd vétrame zpravidla dvakrat denn& po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladngji,
tim je krat3i doba vétrani, protoze vyména vzduchu probéhne rychleji.

e zaotopna t€lesa je vhodné umistit hlinikovou folii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu, ktera
snizuje pronikanf tepla pies sténu a odraZi teplo zp&t do mistnosti.

e pravidelné CiSté€ni otopnych téles (dvakrat do roka).
e zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

e pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.
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4.3.4 Opatieni E - Zatepleni podlahy pudy

Podlahova konstrukce pldy nespliluje soucasné tepelné technické pozadavky. Pii rekonstrukci je
vhodné pouzit v konstrukci vice tepelné izolace neZ je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2005. Vyssi
uspora tepla pokryje dodatené naklady na vétsi tloustku tepelné izolace. Proto je navrZeno zatepleni,
po jehoZ realizaci bude sou&initel prostupu tepla U piiblizné roven 0,20 W/(m’K), &imz budou splnény
pozadavky normy CSN 73 0540-2:2005 na prostup tepla (Uy = 0,30 W/(m’K)). Z toho diivodu je
navrzeno zatepleni podlahy pidy tepelnou izolaci. Konstrukce podlahy je tramova se vzduchovou
mezerou, do které je mozné vlozit tepelnou izolaci. Jako technicky nejvyhodn&j$i se jevi provést
zatepleni technologii foukané minerdlni viny nebo foukaného odpadového papiru nasyceného
kyselinou boritou a boraxem. Souéasné stimto opatfenim je vhodné provést izolaci Easti
podkrovnich stén, které jsou bez tepelné izolace.

4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie

Provedeno bylo predbézné ekonomické zhodnoceni instalace kotle na biomasu, kogeneraéni
jednotky, tepelného cerpadla a solarnich kolektori. S ohledem na vyuziti objektu a ekonomické
piinosy téchto opatieni je moZné Fici, Ze instalace téchto zafrizeni by byla naprosto beziadelna.

8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodaistvi

Obvodové konstrukce jsou v dobrém technickém stavu, stavebni &ast budov byla kompletng
rekonstruovdna vroce 1995. Presto Zadnd zobvodovych konstrukeci nespliiuje souasné tepelné
technické poZadavky, jak je uvadi norma CSN 73 0540-2:2005, splnény nejsou ani pozadavky na
pramérny soucinitel prostupu tepla.

Teplo na vytapéni hlavni budovy je zajiStovano z vlastni plynové kotelny, teplota otopné vody je
regulovana na zéklad¢ venkovni teploty a nadefinované topné k¥ivky. Plynova kotelna je relativng
nova (v provozu od roku 1995) a je v dobrém technickém stavu. Teplota otopné vody je regulovana
pouze ekvitermné, nejsou tedy splnény poZadavky zakona ¢&.406/2000 Sb. a navazujicich
predpisi. Tloustky izolaci rozvodil nespliiuji pozadavky vyhlasky & 151/2001 Sb. Té&locviéna je
vytapé€na lokalnimi plynovymi topidly o vykonu niZ$im nez je tepelna ztrata objektu. TUV je
pfipravovana lokélné v elektrickych pritoénych nebo zasobnikovych ohfivaéich. Stavajici systém
pfipravy TUV nevykazuje pfili§ velké ztraty vrozvodech. Spotfeba tepla na prfipravu TUV
nepiekracuje hodnotu mérného ukazatele dodavky TUV stanovenou ve vyhlasce &. 152/2001 Sb.
Nejvétsim spotiebitelem energie je vytapéni, pak nasleduje spotieba elektrickych spotiebitl a pFiprava
TUV.

Objekty nespliluji pozadavky vyhlasky ¢. 291/2001 Sb. na mérnou spotiebu tepla za otopné obdobi.
Objekt télocvicny nespliluje pozadavky vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné
energie na vytapéni, hlavni budova tyto pozadavky spliiuje. Celkova spotieba energie vztazend na
jednoho Zéka ¢ini cca 4 GJ/rok (primérna hodnota za posledni tfi roky). Vyuziti instalovaného vykonu
zdroje tepla je cca 70 %. Vyuziti vykonu otopné soustavy je cca 61 %. Celkova G&innost vytapéciho
systému je cca 71 %. Nasledujici obrazky predstavuji energetické stitky budov. Okrajové podminky
jsou dany Energetickymi Stitky jednotlivych budov a dile v jsou uvedeny v piilohach - Kapitola
10.2 Protokoly k energetickym Stitkim budov.

Doplnéni a upraveni uvedenych texti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického audi
na jeho zavér a doporucenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
Druh a registracni ¢islo opravnéni: energeticky auditor &.028 zapsan u MPO CR dne 2 .__.2..20_02 -
V Praze dne: 10.1. 2006 razftk(}.-i;,{ o
i[.,
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10.11 Priloha ¢. 11: Doplnéni Energetického auditu Zakladni Skola
Kamenicka 1145, 405 02 Décin 11

Do kapitoly 2.2 Zakladni adaje o energetickych vstupech a vystupech se za vétu , Méreni spotieby
tepla je na paté objektu” dopliiuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou dany ze smlouvy o dodavce tepla mezi provozovatelem
piedmétu energetického auditu a spolecnosti Termo Décin, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se za posledni odstavec ,,Piistavba - $kolni jidelna“
dopliiuje veta:

Teplotni parametry predavaci stanice dle podkladu dodanych od spole¢nosti Termo DéEin, a.s.
jsou: teplota primarni vody 80-110 °C.

Do kapitoly 3.2.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov se dopliiuje odstavec:

Tepelné technické vlastnosti konstrukce podlah na terénu jsou z hlediska dnesnich pozadavka
na vystavbu a tepelnou ochranu budov na nevyhovujici tirovni, konstrukce nespliiuji pozadavky
na soudinitel prostupu tepla (d¥ive tepelny odpor) uvedené v normé CSN 73 0540-2. Vzhledem
k tomu, Ze jsou v obou budovach s vytapénym podlazim umisténym na terénu poloZeny bézné
naslapné vrstvy podlahy (dlazba, linoleum apod.), je pripadna realizace zatepleni téchto
konstrukei problematicka. Naslapné vrstvy po jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se
musi znovu polozit, ¢imZ by doslo ke sniZzeni svétlé vySky téchto podlazi a k problematické
navaznosti na prvni schodistovy stupei. Tepelna ztrata podlah na terénu neni dominantni a
proto vzhledem k vysi nakladu neni realizace zatepleni podlah smysluplna. Energeticky audit
neiesi hygienické pozadavky na dotykovou teplotu podlahové konstrukee.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocéet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta:

Pro vypocet tepelnych ztrat byly uvazovany primérné teploty v obou budovach 19,0°C.

Tabulka 19 Pozadované a doporudené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005 se
dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvidi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005.

V kapitole 3.3.3 Vytapéni UT se véty ,,Otopna soustava je pivodni v dobrém technickém stavu bez
moznosti lokalni regulace. Otopny systém je vybaven odpovidajici ekvitermni regulaci. Otopna télesa
nejsou osazena termoregulacnimi ventily s termostatickymi hlavicemi.* nahrazuji a dopliiuji vétami:

Otopné soustavy v obou budovach jsou pilivodni v dobrém technickém stavu bez moZnosti
lokalni regulace. Otopné systémy jsou vybaveny odpovidajici ekvitermni regulaci. Otopna télesa
nejsou osazena termoregula¢nimi ventily s termostatickymi hlavicemi, rovnéZ neni instalovana
zénova regulace. Otopné soustavy v obou budovich nejsou osazeny prepoustécimi ventily nebo
jinymi regulatory tlakové diference.
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Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se déle dopliiuje odstavec:

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodii je dana dle
vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 29 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitFnich rozvodu tento poZzadavek z vétsi ¢4asti nespliiuji.

a vypoust&ji véty:

Potrubni rozvody jsou tepelné izolovany tepelnou izolaci MIRELON v souladu s vyhlaskou
¢. 151/2001 Sh., § 6, odst. 3.

Obdobna je i situace s izolovanim potrubi ¢i armatur.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodaistvi se do prvniho odstavce
dopliuje véta:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepseni jejich
tepelné izolac¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni uclely tato opatieni provadét (jedna se zejména
o dodatecné zatepleni konstrukei na styku s terénem).

Véta : ,, Tloustky izolaci rozvodu splituji pozadavky vyhlasky €. 151/2001 Sb.* se nahrazuje vétou:

Tloust’)ky izolaci u vétSiny stiavajicich wvnitinich rozvodi nespliiuji poZadavky vyhlasky
¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9.

Do kapitoly 4.3.5 Opatieni D — Zatepleni podlahy pudy hlavni budovy se dopliiuje véta:

Soudasti zatepleni podlahy pudy je i provedeni zatepleni piipadnych konstrukei na rozhrani
pudniho a vytipéného prostoru (napi. stény pudni vestavby, stény a strop schodisté apod.).

Do kapitoly 4.3.6 Opatieni E1 - Vyména dievénych oken - hlavni budova se véta ,,Opatieni viak
pfedpoklada vyménu vSech dievénych oken.* dopliuje:

, dveFi, prosklenych stén a obdobnych vypliiovych konstrukei.

Do kapitoly 4.3.8 Opatieni F — Zatepleni obvodového plasté Skolni jidelny se dopliiuje odstavec:

Omitka je na nékterych mistech poskozena, ale jedna se o malé plochy. Zanedbana tdrzba je
zohlednéna ve sniZeni provoznich nakladu, které by provozovatel mél prubézné vynakladat na
tuto udrzbu.

Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Tepelna Cerpadla jsou jiz zdrojem tepla v systému CZT a tak ekonomické posouzeni novych
samostatnych TC pro dodavku tepla samotné zakladni Skoly je bezpiedmétné.

Ekonomické posouzeni instalace kotle na biomasu, kogeneraéni jednotky a solarnich kolektorii
neni z divodi uvedenych v kapitolich 4.7.2, 4.7.3 a 4.7.4 smysluplné. Tyto zavéry byly u¢inény
po predbézném ekonomickém vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Instalace rekuperace je navrzena dle icelnosti a je ekonomicky posouzena v opatieni H.
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V kapitole 8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospoda¥stvi se véta ,,Potrubni rozvody
jsou tepelné izolovany tepelnou izolaci MIRELON v souladu s vyhlaskou &¢. 151/2001 Sb., § 6, odst.
3.“ nahrazuje vétou:

Tloust’ky izolaci u vétSiny stavajicich vnitfnich rozvodd nespliuji pozadavky vyhlasky
¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9.

a dale se dopliiuje odstavec:

Okrajové podminky jsou dany v tabulce 14 Kli¢ové hodnoty pro normalizované podminky,
energetickymi Stitky obou budov a dale jsou uvedeny v piilohdch — Kapitola 10.2 Protokoly
k energetickému Stitku budov. Pro vypocdet tepelnych ztrat byla uvazovana primérna teplota
v budovach 19,0°C.

Doplnéni a upraveni uvedenych textd nemé vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu a
na jeho zavér a doporucenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002
V Praze dne: 11.4. 2006 razitkci‘f; e
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10.10 P#iloha & 10: Doplnéni Energetického auditu ZS Vrehlického
630/5, Décin 11

Doplnény text je vyznacen tucné.

Pivodni tabulka 17 PoZzadované a doporudené soulinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-
2:2005 se dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvidi pouze nékteré hodnoty, podrobndji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohlediuje.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta:

Pro vypocet tepelnych ztrat ukazuje priumérné vnitini vypoctové teploty nasledujici tabulka.

Budova Priamérn4 vnitini vypoétova teplota
°C
Budova ZS 19.0
Télocvigna, spoj. tunel 15,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvoda je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodu tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrZeno zlepseni jejich
tepelné izolac¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatieni provadét. Jedna se napriklad o zatepleni
obvodovych stén, protoZe se jedna o historickou, ¢lenitou fasadu a realizace takovéhoto opatieni
by byla velice nakladna, spojena navic s ¢astecnym sniZenim historické hodnoty objektu. Dalsi
konstrukei jsou podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka.
Naslapné vrstvy po jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imz by
doslo ke snizeni svétlé vysky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodistovy
stupen. Tepelna ztrata podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vys$i niakladu neni
realizace zatepleni podlah smysluplni. Energeticky audit nefesi hygienické poZzadavky na
dotykovou teplotu podlahové konstrukce.

Tloustka tepelné izolace u nové zfizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodii tento pozadavek ¢aste¢né nespliuji.

Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroju neni z diivodi uvedenych
v nasledujicich kapitolich smysluplné s vyjimkou instalace VZT jednotky s rekuperaci tepla.
Tyto zavéry byly ucinény po predbézném ekonomickém vyhodnoceni jednotlivych opatfeni.

Zadavatel: Mésto DéCin 92 ZS D&&in 11, Vrchlického 630/5
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Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliiuji véty:

VySe uspor je vycislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotfeby energii na
dlouhodoby priamér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 13. Vypocet dspor také predpoklada dodrZeni stivajiciho reZimu
vytapéni, poc¢tu osob apod., pokud toto neméni samotna opatieni navrZend v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdrojii v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznacéné nevhodnost instalace téchto zdroji v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych textl nema vliv na celkovou v€cnou spravnost energetického auditu a
na jeho zavér a doporucenou vartantuy k realizaci. /

/
Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis /
Spolupracoval: Ing. David Pech
Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002

V Praze dne: 10.4. 2006 ,:u;f,l.fko
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10.9 P¥iloha &.9: Doplnéni Energetického auditu Skolni druZina,
Vrchlického 443/7,

Doplnény text je vyznacen tuéné.

Pivodni tabulka 16 Pozadované a doporucené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-
2:2005 se dopliuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobndji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnocenti tyto poZadavky zohledriuje.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta:

Pro vypocet tepelnych ztrat byla uvaZovana prumérna teplota v budové 19,5 °C.

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové zrizovanych ¢i rekonstruovanych vnitfnich rozvodi je dana dle
vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodii tento pozadavek z vétsi ¢dsti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitoldch energetického auditu navrieno zlepSeni jejich
tepelné izolacnich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s chledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatfeni provadét. Jedna se napriklad o zatepleni
podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematickd. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imZ by doslo ke sniZeni svEtlé
vySKky téchto podlaZi a k problematické navaznosti na prvni schodi$tovy stupeii. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vysi nakladii neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nefeSi hygienické poZadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukce,

Tloust’ka tepelné izolace u nové zfizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek ¢asteéné nespliuji.

Do kapitoly 4.7 VyuZiti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroji neni z diivodi uvedenych
v nasledujicich kapitolich smysluplné. Tyto zavéry byly ucinény po predbézném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatfeni.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliiuji véty:

VySe uspor je vycCislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 12. Vypodet tispor také predpoklida dodrzeni stavajiciho reZimu
vytapéni, poctu osob apod., pokud toto neméni samotna opatieni navrZena v energetickém
auditu a doporudena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdroji v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznacné nevhodnost instalace téchto zdroja v budové.

Zadavatel: Mésto DéCin 73 SD Dé&gin I1, Vrchlického 443/7



CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.. 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetikatcityplan.cz

Doplnéni a upraveni uvedenych texti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu a
na jeho zavér a doporucenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis

Spolupracoval: Ing. David Pech

7w

Druh a registracni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, €.028 ze dne 22.2.2002

Aagodd Zp N\
V Praze dne: 10.4. 2006 !;’(}'\ﬁfff.i[k{? T N

\
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10.10 P¥iloha & 10:  Doplnéni energetického auditu ZS Na Pésiné, Dééin IX

Po kontrole EA provedené SEI byl text nasledujicich odstaveli pozménén a doplnén, jejich nové znéni
je uvedeno nize.

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Budovy jsou zasobovany elektrickou energii od spolecnosti Severoceska energetika, a.s. a teplem pro
astiedni vytapéni (UT) a piipravu teplé uzitkové vody (TUV) od spoleénosti TERMO D&&in a.s.
Parametry dodavaného tepla jsou dany ze smlouvy o dodavce tepla mezi provozovatelem Z8
Machovo namésti a spolec¢nosti Termo Décin, a.s.

2.3.1 Zdroje pro vytapéni (UT)

Topna voda je pfipravovana v deskovém vyméniku. Teplota vody v rozvodech UT je regulovana
ventilem s elektropohonem. Topna voda z okruhu UT vstupuje do predavaci stanice pfes uzaviraci
armaturu. Na vstupu do vyméniku je umisténa expanzni nadoba, pojistny ventil a dvé ob&hova
Cerpadla, kterymi je zajistén nuceny obch topné vody v objektech. Souprava pro automatické
dopousténi zajistuje udrzovani tlaku v systému UT na poZzadované Grovni. Dopousténi je provadéno
pomoci elektromagnetického ventilu. Teplotni spad otopnych soustav je 90/70°C.

3.3.3 Vytapéni (UT)
Uginnosti vytapaciho systému ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 52  Ukazatele ucinnosti vytdpeni

Ukazatele ticinnosti vytipéni

Celkova tepelna ztrata objekti 691 kW
Vykon pro ohiev TUV 0 kW
Vykon pro VZT 0 kW
Pipojna hodnota vykonu dle CSN 06 0310 691 kW
Instalovany vykon zdroje 470 kW
Vyuziti instalovaného vykonu zdroje 1471 %
Ro¢ni energeticka uéinnost zdroje tepla 99,5 %
Instalovany vykon otopné soustavy 635 kW
Vyuziti instalovaného vykonu otopné soustavy 108,8 %
Teoreticka potteba tepla na vytapéni 3 048,7 Gl/rok
Spotieba tepla na vytapéni 3 332,6 Gl/rok
Celkova roé¢ni a¢innost vytapéciho systému 91,5 %

Vytapéci soustavy jsou regulovany centralné v predavaci stanici dle venkovni teploty, otopna télesa
jsou osazena regulacnimi ventily s termostatickymi hlavicemi. Tim jsou splnény pozadavky zikona
¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich novelizaci v § 6 odst. 7, ze kterych vyplyva pro tento objekt
povinnost instalace regulace parametrd teplonosné latky (tj. napt. ekvitermni regulace smé$ovanim) a
individualniho automatického regulaéniho zafizeni u jednotlivych spotiebici uréenych pro vytapéni,
reagujictho na zmeény vnitnich teplotnich podminek a vyskyt tepelnych ziski (tj. napt. regulaénich
ventild s termostatickou hlavici TRV) vlastnikem objektu do 1.1. 2007.

Zadavatel: Mésto Déc¢in 114 7S D&in IX
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Na zakladé novelizace vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. je vhodné posoudit
tloustku izolace potrubnich rozvodi. V §6 jsou uvedena riizna hodnotici kritéria pro uréeni tloustky
izolace.

Nasledujici tabulka udava pozadované hodnoty tloustky izolaci dle jednotlivych odstavc
§6 vyhlasky €. 151/2001 Sb. (hodnoty uréeny pro teplotu média 80 °C).

Vlastni vypocet tloustky izolaci komplikuje pomérné obtizny vypocet dvou soudiniteld piestupu tepla:
1) soucinitel prestupu tepla z otopného média do trubky
2) soucinitel piestupu tepla z povrchu izolace do okolniho prostredi

Prvni z nich lze zanedbat vzhledem k malému tepelnému odporu. Druhy lze vypoditat na zaklade
ptibliznych rovnic. Pro dalsi postup bude pouzity priblizny vypocet:

0,25
o, =1,163* (. =1)
2 > D

iz

Primérna teplota okoli t; na venkovni stran¢ potrubi je uvazovana 15 °C. Povrchova teplota izolace je
na zacatku vypocétu odhadnuta a pomoci iteracniho vypoétu dale upfesnéna.

tabulka 53  Tabulka vypoctenych tloustek izolaci dle odstavcit § 6 vyhldasky ¢. 151/2001 Sb.

Potrubi A izolace Tloust’ka izolace, Tloust’ka izolace,
§ 6, odst. 3 - T<110°C § 6, odst. 9

DN W/(mK) mm mm
DN 15 0,04 12,0 15,0
DN 20 0,04 13,0 20,0
DN 25 0,04 13,5 30,0
DN 32 0,04 14,3 30,0
DN 40 0,04 15,0 40,0
DN 50 0,04 16,1 50,0
DN 65 0,04 17,5 65,0
DN 80 0,04 18,4 80,0
DN 100 0,04 19,5 100,0
DN 125 0,04 20,7 100,0
DN 150 0,04 21,8 100,0
DN 200 0,04 23,8 100,0

Dle udaji, které obsahuje predchozi tabulka, 1ze konstatovat, Ze ¢ast rozvodu je izolovana v souladu
s vyhlaskou ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9, cast rozvodi je izolovana nedostateéné a nékteré Casti
nejsou izolovany vibec. Dle vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 9, odst. 2 je minimalni tloustka izolace
zasobniku TUV 100 mm (plati pouze tehdy pokud pouzity izolaéni material ma tepelnou vodivost
rovau nebo mensi nez 0,04 W/(m.K). Tloustka izolace zasobniku TUV neodpovida vyhlasce &.

151/2001 Sb., § 9, odst. 2.

Vyhlaska se vztahuje pouze na nové ztizovana zafizeni nebo na Casti zafizeni, u nichz se provadi
zména dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimz bylo vydano stavebni povoleni po
dni nabyti 0Cinnosti vyhlasky. Z tohoto plyne, Ze v pfipadé vétsi rekonstrukce je nutné izolovat
zasobnik TUYV izolaci o tl. 100 mm. Obdobna je i situace s izolovanim potrubi ¢i armatur.

U<

Zadavatel: Mésto Décin 115 ZS Dééin IX
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4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie

Provedeno bylo piredbéiné ekonomické zhodnoceni instalace kotle na biomasu, kogeneraéni
jednotky, tepelného cerpadla a solarnich kolektori. S ohledem na vyuziti objektu a ekonomické
prinosy téchto opatfeni je moZné Fici, Ze instalace téchto zarizeni by byla naprosto bezucelna.

8.1 Hodnoceni stavajici Grovné energetického hospodarstvi

Soucinitele prostupu tepla obvodovych stén, oken a dalSich konstrukei jsou z pohledu dne$nich
pozadavkl na vystavbu a tepelnou ochranu budov na nevyhovujici urovni, konstrukce nespliiuji
soudasné piisnéjsi pozadavky na souinitel prostupu tepla (d¥ive tepelny odpor) uvedené v normé CSN
73 0540-2:2005. Areal neprosel komplexni rekonstrukci zamétenou na zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti.

Potteba tepla na vytapéni a ptipravu TUV je zajistovana z CZT - Termo Dé&Cin, a.s. Teplota otopné
vody je regulovana na zdklad¢ venkovni teploty a nadefinované topné krivky centralné v predavaci
stanici. Nejvétsim spotiebitelem energie je vytapeéni, pak nasleduje spotieba elektrickych spotiebiéi a
ptiprava TUV.

Pozadavek vyhlasky ¢. 291/2001 Sb. na mérnou spotiebu energie na vytapéni neni splnén. Pozadavek
vyhlasky €. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni neni splnén u
pavilonu télovicen. Pozadavek vyhlasky €. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie
na dodavku TUV neni splnén. Celkova spotieba energie vztaZzena na jednoho zika &ini cca 11,5
GJ/rok (primérna hodnota za posledni tii roky). Vyuziti instalovaného vykonu zdroje tepla je cca
147 %. Celkova ucinnost vytapéciho systému je cca 91 %.

Nasledujici obrazky predstavuji energetické Stitky budov. Okrajové podminky jsou dany
Energetickymi S$titky budov a dale jsou uvedeny v priloze - Kapitola 10.2 Protokoly
k energetickym Stitkiim budov.

Doplnéni a upraveni uvedenych texti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a doporuéenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
o,
Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor €.028 zapsan u MPO CR dne 22.2. 2002

V Praze dne: 11.4. 2006 razitko

Zadavatel: Mé&sto Dé&&in 116 7S D&in IX
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10.9 P¥iloha & 9: Doplnéni energetického auditu MS Na Pé&inég, Dé¢in IX

Po kontrole EA provedené SEI byl text nasledujicich odstaved pozménén a doplnén, jejich nové znéni
je uvedeno nize.

2.2 Zakladni Gdaje o energetickych vstupech a vystupech

Budovy jsou zasobovany elektrickou energii od spole¢nosti Severoceska energetika, a.s. a teplem pro
astiedni vytapéni (UT) a pripravu teplé uzitkové vody (TUV) od spolednosti TERMO Dééin a.s.
Parametry dodavaného tepla jsou dany ze smlouvy o dodavce tepla mezi provozovatelem MS Na
PéSiné a spoleénosti Termo Décin, a.s.

2.3.1 Zdroje pro vytapéni (UT)

Topna voda je piipravovana v deskovém vyméniku. Teplota vody v rozvodech UT je regulovana
ventilem s elektropohonem. Topna voda z okruhu UT vstupuje do piedavaci stanice pies uzaviraci
armaturu. Na vstupu do vyméniku je umisténa expanzni nadoba, pojistny ventil a ob&hové Cerpadlo,
kterym je zajistén nuceny obéh topné vody v objektech. Souprava pro automatické dopousténi
zaji¥tuje udrzovani tlaku v systému UT na pozadované trovni. Dopousténi je provadéno pomoci
clektromagnetického ventilu. Teplotni spad otopné soustavy je 90/70°C.

3.3.3 Vytapéni (UT)
Ucinnosti vytapéciho systému ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 46  Ukazatele ucinnosti vytdapéni

Ukazatele G¢innosti vytapéni

Celkova tepelna ztrata objekt( 143 kW
Vykon pro ohfev TUV 0 kW
Vykon pro VZT 0 kw
Ptipojna hodnota vykonu dle CSN 06 0310 143 kW
Instalovany vykon zdroje 100 kW
Vyuziti instalovaného vykonu zdroje 1425 %
Roéni energetick4 uc¢innost zdroje tepla 99,5 %
Instalovany vykon otopné soustavy nezjistén kW
Vyuziti instalovaného vykonu otopné soustavy - %
Teoreticka potieba tepla na vytapéni 837,2 GJ/rok
Spotieba tepla na vytapeni 816,5 GJ/rok
Celkova roéni i¢innost vytapéciho systému 102,5 %

Na zakladé provedenych vypoctu lze konstatovat, Ze instalovany vykon zdroje tepla (vyméniku) je
poddimenzovan, presto vsak nedochazi k problémim s nedotapénim budov. To miize byt zpisobeno
chybnym vypoétem pifi dimenzovani nebo zohlednénim dalSich vlivii jako napf. vy$8i teploty
priméarniho média pfivadéného do vyméniku UT &i vniténich tepelnych ziski.

Vytapéci soustavy jsou regulovany centralné v predavaci stanici dle venkovni teploty, nejsou zonové
regulovany ani nejsou osazeny regulatory tlakové diference, otopna télesa nejsou osazena
regulaénimi ventily s termostatickymi hlavicemi. Instalaci této regulace fesi zakon ¢. 406/2000 Sb. ve
znéni pozdéjsich novelizaci v § 6 odst. 7. Doba, do které je nutno tuto povinnost splnit (1. 1. 2007), je
uvedena v § 14 odst. 2 a kontrola a sankce za nesplnéni je uvedena v § 12 odst. 2 pismene b) a ¢). Tuto

Zadavatel: Mésto D&Cin 84 MS Dé&&in IX
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povinnost dale upfesiiuje vyhlaska ¢. 152/2001 Sb. v § 6 odst. 1. Provadécim predpisem je vyhl. &.
151/2001 Sb. ato § 5 odst. 1 a § 8. Z téchto pravnich predpisii vyplyva pro tento objekt povinnost
instalace individualniho automatického regulac¢niho zatizeni u jednotlivych spotiebi¢t uréenych pro
vytapéni, reagujiciho na zmény vnitfnich teplotnich podminek a vyskyt tepelnych zisk( (tj. napt.
termoregulacnich ventili s termostatickou hlavici TRV) vlastnikem objektu do 1.1. 2007.

v

Na zakladé novelizace vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. a vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. je vhodné posoudit
tloustku izolace potrubnich rozvodii. V §6 jsou uvedena riizna hodnotici kritéria pro uréeni tloustky
izolace.

Nasledujici tabulka udavd pozadované hodnoty tloustky izolaci dle jednotlivych odstavei
§6 vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. (hodnoty uréeny pro teplotu média 80 °C).

Vlastni vypocet tloustky izolaci komplikuje pomérné obtizny vypocet dvou soudinitelii prestupu tepla:
1} soucinitel piestupu tepla z otopného média do trubky
2) soucinitel prestupu tepla z povrchu izolace do okolniho prostredi

Prvni z nich lze zanedbat vzhledem k malému tepelnému odporu. Druhy lze vypocitat na zakladé
pribliznych rovnic. Pro dalsi postup bude pouzity ptibliZzny vypocet:

0,25
o, = 1,163*(7([”1; ’2))

iz

Primérna teplota okoli t, na venkovni stran¢ potrubi je uvazovana 15 °C. Povrchova teplota izolace je
na zacatku vypoctu odhadnuta a pomoci itera¢niho vypoctu dale upfesnéna.

tabulka 47 Tabulka vypoctenych tloustek izolaci dle odstaveii § 6 vyhildsky ¢. 151/2001 Sb.

Potrubi A izolace Tloust’ka izolace, Tloust’ka izolace,
§ 6, odst. 3 - T<110°C § 6, odst. 9

DN W/(mK) mm mm
DN 15 0,04 12,0 15,0
DN 20 0,04 13,0 20,0
DN 25 0,04 13,5 30,0
DN 32 0,04 14,3 30,0
DN 40 0,04 15,0 40,0
DN 50 0,04 16,1 50,0
DN 65 0,04 17,5 65,0
DN 80 0,04 18,4 80,0
DN 100 0,04 19,5 100,0
DN 125 0,04 20,7 100,0
DN 150 0,04 21,8 100,0
DN 200 0,04 23,8 100,0

Dle udaji, které obsahuje predchozi tabulka, 1ze konstatovat, Ze ¢ast rozvodi je izolovana v souladu
s vyhlaskou ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9, Cast rozvodd je izolovana nedostateéné a nékteré Casti
nejsou izolovany vibec. Dle vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 9, odst. 2 je minimalni tloustka izolace
zasobniku TUV 100 mm (plati pouze tehdy pokud pouzity izola¢ni material ma tepelnou vodivost
rovnu nebo men$i nez 0,04 W/(m.K). Tloustka izolace zasobniku TUV neodpovida vyhlasce &.
151/2001 Sb., § 9, odst. 2.
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Vyhlaska se vztahuje pouze na nové€ zfizovana zafizeni nebo na ¢asti zafizeni, u nichZ se provadi
zména dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zatizeni, k nimz bylo vydano stavebni povoleni po
dni nabyti Ginnosti vyhlasky. Z tohoto plyne, Ze v pfipadé vétsi rekonstrukce je nutné izolovat
zasobnik TUV izolaci o tl. 100 mm. Obdobna je i situace s izolovanim potrubi ¢i armatur.

3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Objekty nespliiuji pozadavky vyhlasky ¢. 291/2001 Sb. na mé&rnou spotiebu tepla za otopné obdobi.
Pavilon A spliiuje pozadavky vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na
vytapéni, ostatni budovy tento poZadavek nesplituji. Areal byl postaven na konci sedmdesatych let.
Obvodové konstrukce kromé plvodnich vypliiovych konstrukei jsou v dobrém technickém stavu.
Zadna z obvodovych konstrukci, krom& novych oken a dveii, nespliiuje soudasné tepelné technické
pozadavky, jak je uvadi norma CSN 73 0540-2:2005. Reenim je provést zatepleni fasad a stiech a
dokon¢it vyménu vypliiovych konstrukei.

Vyménikova stanice je v dobrém technickém stavu. Ekvitermni regulace teploty topné vody spliiuje
pozadavky zdkona ¢.406/2000 Sb. a navazujicich predpisti. Tloustky izolaci rozvodd a zasobniku
TUV nespliuji pozadavky vyhlasky ¢. 151/2001 Sb. Otopna soustava neni zénové regulovana,
nejsou osazeny regulatory tlakové diference a ani otopna télesa nejsou osazena regulaénimi ventily
s termostatickymi hlavicemi a neni tedy splnéna povinnost instalace individualniho automatického
regulacniho zatizeni u jednotlivych spotiebict uréenych pro vytapéni, reagujiciho na zmény vnitinich
teplotnich podminek a vyskyt tepelnych ziskil dle zakona €. 406/2000 Sb. a navazujicich predpisi.

Stavajici systém pripravy TUV vykazuje velké ztraty v rozvodech. Spotieba tepla na piipravu TUV

piekratuje hodnotu mérn¢ho ukazatele dodavky TUV stanovenou ve vyhlaSce €. 152/2001 Sb.
Resenim je provadéni atluma v cirkulaci TUV nebo lokalni ptiprava TUV v elektrickych zasobnicich.

Osvétleni ve tfidach je zafivkové, télesa je obvykle mozné zapnout po skupinich. V ramci
energetického auditu byl proveden kontroini orientacni vypocet pro ovéfeni pozadované pramérné
osvétlenosti ve tfidach. Vypocet byl proveden tokovou metodou. Pfi uvazovani pravidelného &isténi
svételnych zdroju, jejich pravidelné vyméng pii skonceni jejich Zivotnosti a pri pouZiti tabulkovych
udaji o svételném toku jednotlivych typd zarovek udavanych vyrobcem byly poZadavky vyhlasky
¢. 108/2001 Sb. na primérnou osvétlenost a rovnomérnost osvétleni ve srovnavaci roviné spinény.
V oblasti Zarovkovych svitidel se nabizi potencial Gispor v podob€ pouZziti tspornych zdroji svétla
(kompaktnich zafivek). Pri vyméné svételnych zdrojii je nutno dodrzet poZzadovanou hladinu
osvétlenosti. Pro pfesné zhodnoceni stavu osvétlovaci soustavy a piipadny navrh opatieni je tieba
provést autorizované méteni intenzity osvétleni. Orientaéni vypocet v Zadném pfipadé nenahrazuje
autorizované méfeni intenzity osvétleni. Zhodnoceni stavu instalovaného umélého osvétleni a
pfipadné nasledné upravy nalezi autorizovanému reviznimu technikovi osvétlovacich soustav.
Potencial Gspor je vsak nizky, drobné snizeni spotfeby energie lze dosahnout vyménou zarovkovych
svitidel za kompaktni zativky a spravnym uZzivanim osvétlovaci soustavy.

Elektrické spotiebice jsou ve stavu odpovidajicim jejich stafi a pti jejich obmeéné je tieba dbat na
nakup energeticky uspornych zatizeni.

4.2.1 Opatfeni A - Energeticky management
e ziclona by mé¢la usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla a

tim branit Sifeni tepla. Nejvhodngjsi je ziclona sahajici po parapetni desku, pied
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.
e (cinné a energeticky Gsporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym vétranim.

Ty

Energeticky nejispornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni

e
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teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji,
tim je krat$i doba vétrani, protoze vyména vzduchu prob&hne rychleji.

e za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou folii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu, ktera
snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

e pravidelné ¢isténi otopnych téles (dvakrat do roka).
e zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.
e pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapeéni.

e provést kontrolu a doizolovani rozvodi UT.

TUV
e nenechavat trvale téci teplou vodu.

e oprava kapajicich kohoutkd. 10 kapek za minutu piedstavuje za mésic ve spottebé navic cca
170 litrh vody!

e armatury s provzdusniovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

e pakové bateric — rychlejsi a snadné&j$i nastaveni pozadované teploty vody a mozZnost
jednoduchého preruseni pritoku vody. V porovnani s klasickymi sméSovacimi bateriemi
uspofi pakové baterie okolo 20 % vody.

e Gsporna sprchova hlavice se stop ventilem misto béZzné pouZzivané sprchové hlavice. Podstatou
aspor vody pti sprchovani je omezeni priitoku.

e omezeni cirkulace TUV.

e provést kontrolu a doizolovani rozvodi TUV.

4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie

Provedeno bylo predbéiné ekonomické zhodnoceni instalace kotle na biomasu, kogeneraéni
jednotky, tepelného ¢erpadla a solarnich kolektori. S ohledem na vyuziti objektu a ekonomické
piinosy téchto opatieni je mozné Fici, Ze instalace téchto zarizeni by byla naprosto bezucelna.

8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi

Souginitele prostupu tepla obvodovych stén, oken a dalsich konstrukci, kromé novych plastovych oken
a dvefi s tepeln€ izolaénim dvojsklem, jsou z pohledu dnesnich pozadavkii na vystavbu a tepelnou
ochranu budov na nevyhovujici trovni, konstrukce nespliiuji soucasné piisnéj§i pozadavky na
sou&initel prostupu tepla (diive tepelny odpor) uvedené v normé CSN 73 0540-2:2005. Areal neprogel
komplexni rekonstrukci zaméfenou na zlepSeni tepeln¢ technickych vlastnosti.

Potieba tepla na vytapéni a ptipravu TUV je zajistovana z CZT - Termo Dé&cin, a.s. Teplota otopné
vody je regulovana na zakladé venkovni teploty a nadefinované topné kiivky centralné v predavaci
stanici. Nejvét§sim spotiebitelem energie je vytapéni, pak nasleduje priprava TUV a spotfeba
elektrickych spotfebicil.

Pozadavek vyhlasky ¢. 291/2001 Sb. na mérnou spotiebu energie na vytapéni neni splnén. Pozadavek
vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni je splnén pouze u
pavilonu A. Pozadavek vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na
dodavku TUV neni splnén. Celkova spotieba energie vztazena na jednoho zaka &ini cca 14,5 GJ/rok
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(primérna hodnota za posledni tfi roky). Vyuziti instalovaného vykonu zdroje tepla je cca 143 %,
vykon zdroje je poddimenzovan. Celkova Gcinnost vytapéciho systému je cca 103 %.

Nasledujici obrazky predstavuji energetické Stitky budov. Okrajové podminky jsou dany
Energetickymi S$titky budov a dale jsou uvedeny v priloze - Kapitola 10.2 Protokoly
k energetickym stitkiim budov.

Doplnéni a upraveni uvedenych texti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a doporucenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis /
Druh a registracni ¢islo opravnéni: energeticky auditor ¢.028 zapsan u ,M-_P-‘( (,L{\ dne 22.2. 2002
'}/,,:_,:_5‘_4_:_“_ L., N

5
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V Praze dne: 11.4. 2006
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10.10 P¥iloha & 10: Doplnéni energetického auditu ZS a MS Machovo
namésti 688

Po kontrole EA provedené SEI byl text nasledujicich odstavci pozménén a doplnén, jejich nové znéni
je uvedeno niZe.

2.2 Zdakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech

Budova je zasobovana elektrickou energii od spoleCnosti Severofeska energetika, a.s., zemnim
plynem od spole¢nosti Severodeska plynarensk4, a.s. a teplem pro ustiedni vytapéni (UT) a ptipravu
teplé uzitkové vody (TUV) od spolecnosti TERMO DéCin a.s. Parametry dodavaného tepla jsou
diny ze smlouvy o dodavce tepla mezi provozovatelem Z8 Michovo namésti a spole¢nosti
Termo DéCin, a.s.

2.3.1 Zdroje pro vytapéni (UT)

Otopna voda je pfipravovana v deskovém vyméniku. Teplota vody v rozvodech UT je regulovana
smé$ovacim ventilem s elektropohonem dle venkovni teploty. Otopna voda z okruhu UT vstupuje do
pfedavaci stanice pies uzaviraci armaturu. Ve vyménikov¢ stanici je umisténa expanzni nadoba,
pojistny ventil a obéhova Cerpadla, kterymi je zajistén nuceny obéh topné vody v objektu. Souprava
pro automatické dopousténi zajidtuje udrzovani tlaku v systému UT na pozadované Grovni. Teplotni
spad otopné soustavy je 90/70°C.

2.5 Informace o stavebni casti

Budova pochazi z roku 1907. Je nepravidelného pidorysu vétsich rozmérd (obrazek 1), Etyfpodlazni
s podsklepenim, télocvi€na je pouze jednopodlazni. Stfecha je sedlova s riznou vySkou hiebene,
krytina je z ziviénych Sindeli. Budova je zdéna, tl. st&n 900 - 450 mm, stropy jsou dievéné trimové,
v 1.PP kamenné a cihelné klenby. Vroce 1997 byla provedena celkova rekonstrukce objektu.
Vyménéna byla zastarala elektroinstalace a vodoinstalace, provedena byla také rekonstrukce otopné
soustavy a piedavaci stanice. Piivodni dievéna okna byla nahrazena plastovymi s tepelné izola¢nim
dvojsklem, stiechy byly opatfeny novym svrchnim hydroizolaénim souvrstvim. Stfecha nad
télocvicnou a podlahy v prizemi byly zatepleny 60 mm a 40 mm tepelné izolace. Fasady byly opatieny
novym natérem. V roce 2004 byla provedena prvni ¢ast rekonstrukce pidnich prostor. Svislé i §ikmé
stény a stropy jsou tvotfeny sadrokartonovymi deskami s tepelnou izolaci tl. 160 mm. Stfe$ni okna jsou
dfevéna, néktera okna v podkrovi jsou rozbita.

Rozhodujici a nejvyraznéjsi spotiebou energie v budove je spotieba tepla na vytapéni. Spotieba tepla
na vytapéni zavisi pfedev$im na geometrii budovy, na tepelné-technickych vlastnostech obvodovych
konstrukei a ve vyznamné mife také na zpiisobu kryti této potieby tepla.

Technické a geometrické charakteristiky budovy jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.

3.2.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy

Budova byla postavena na pocatku minulého stoleti, celkova rekonstrukce byla provedena v roce
1997, rekonstrukce ¢asti podkrovi vroce 2004. Obvodové konstrukce jsou v dobrém technickém
stavu. Pivodni dievéné vyplilové konstrukce byly nahrazeny plastovymi s izolaénim dvojsklem,
stfecha nad télocvi¢nou, ¢ast podlah a obvodové konstrukce rekonstruovaného podkrovi jsou opatieny
vrstvou tepelné izolace z minerdlni viny. Stfecha ma nové hydroizolaéni souvrstvi z Ziviéné krytiny,
fasady byly opatfeny novym natérem. Zadna z obvodovych konstrukei, kromé zateplenych stén a
stropu a dfevénych stieSnich oken v rekonstruovaném podkrovi, nespliiuje soudasné tepelné technické
pozadavky. Fasada objektu je znacné Clenita s mnoha detailnimi architektonickymi prvky.
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Objekt sice neni piimo pamatkové chranén, ale nachazi se v historickém jadru mésta a je nutné
zachovat stavajici vzhled svislych obvodovych stén. Z tohoto divodu a sohledem na
piredpokladanou dobu uZivani stavby (z hlediska pracnosti a jiz provedené rekonstrukce fasady)
neni zatepleni obvodovych stén ucelné.

3.3.3 Vytapéni (UT)

Dle udaju, které obsahuje predchozi tabulka, lze konstatovat, Ze &ast rozvodii v KPS neni izolovana
v souladu s vyhlaskou ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Vyhlaska se vztahuje pouze na nové zfizovana
zafizeni nebo na Casti zafizeni, u nichZ se provadi zména dokondenych staveb nebo na rekonstrukce
zafizeni, k nimZ bylo vydéano stavebni povoleni po dni nabyti G¢innosti vyhlasky.

4.2.1 Opatieni A - Energeticky management
Vytapéni
e regulovat teplotu v jednotlivych prostorech podle jejich Gcelu a potieby, tzn. nepietapét
prostory - udrZovat teplotu v danych prostorech na pfimé&fené Grovni (zvy$eni teploty v

prostorech o 1°C je zodpovédné za zvySeni nadkladd na vytapéni o cca 6 %) - dprava
nastaveni ekvitermni kiivky

e disledné provadét Gtlum vytdpéni - v nocnich hodinach a zejména v dob& nepfitomnosti
uzivateld

¢ zaskleni rozbitych oken v podkrovi
e provést kontrolu a doizolovani rozvodi UT

e ziclona by méla usmérfiovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla a
tim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pied
dlouhodobé&jsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

e G&inné a energeticky tsporné vétrani. Castetnd pooteviené okno Jje nespravnym vétranim.
Energeticky nejispornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denng po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladngji,
tim je krat3i doba vétrani, protoze vyména vzduchu probéhne rychleji.

e za otopna t€lesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu, ktera
snizuje pronikani tepla ptes sténu a odrdzi teplo zpét do mistnosti.

e pravidelné ¢isténi otopnych téles (dvakrat do roka).
e zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

e priibéZzné sledovani spotteby tepla pro vytapéni.

e provést kontrolu a doizolovani rozvodu TUV
e nenechavat trvale téci teplou vodu.

e oprava kapajicich kohoutk®. 10 kapek za minutu piedstavuje za mésic ve spotieb& navic cca
170 litrt vody!

e armatury s provzdusiiovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

e pakové baterie — rychlejSi a snadngj$i nastaveni poZadované teploty vody a moznost
jednoduchého preruseni prutoku vody. V porovnani s klasickymi smé&3ovacimi bateriemi
uspoii pakové baterie okolo 20 % vody.
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e Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bézné€ pouzivané sprchové hlavice. Podstatou
uspor vody pfi sprchovani je omezeni pritoku.

e omezeni cirkulace TUV

4.3.2 Opatreni C - Zatepleni podlahy pidy

Podlahova konstrukce pudy nad étvrtym nadzemnim podlaZim nespliluje soucasné tepelné technické
pozadavky. Resenim by bylo poloZeni tepelnd izolagni vrstvy z polystyrenu nebo mineralni viny na
stavajici podlahovou konstrukei. Pii pozadavku zachovani pochlznosti podlahy bude tfeba vytvofit a
osadit nové dievéné rosty. Pfi realizaci opatfeni je vhodné pouzit v konstrukci vice tepelné izolace nez
je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2005. Vy3si Gspora tepla pokryje dodatesné naklady na vétsi
tloudt’ku tepelné izolace. PlOtOJe navrzeno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla
U piiblizng roven 0,22 W/(m® K) ¢imz budou splnény pozadavky normy CSN 73 0540-2:2005 na
prostup tepla (Uy = 0,30 W/(m°K)). To odpovida napiiklad mineralni vIng o tloustce cca 160 mm.
Cena tepelné izolace je cca 700 K&/m’® véetndé DPH. Po provedeni opatfeni je nutno provést
hydraulické vyregulovani otopné soustavy. Soucasné s timto opatfenim je vhodné provést izolaci
¢asti podkrovnich stén, které jsou bez tepelné izolace.

4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroju energie a zalohovani energie

Provedeno bylo predbéZné ekonomické zhodnoceni instalace kotle na biomasu, kogeneraéni
jednotky, tepelného cerpadla a solarnich kolektoriu. S ohledem na vyuZiti objektu a ekonomické
piinosy téchto opatieni je moZné Fici, Ze instalace téchto za¥izeni by byla naprosto bezhGéelna.

8.1 Hodnoceni stavajici arovné energetického hospodarstvi

Prestoze aredl prosel v roce 1997 komplexni rekonstrukei zamé&fenou na zlep$eni tepeln& technickych
vlastnosti, jsou soucinitele prostupu tepla obvodovych stén, oken a dalSich konstrukci, krome
zateplenych stén a stropu a dievénych stiesnich oken v rekonstruovaném podkrovi, z pohledu dne$nich
pozadavkll na vystavbu a tepelnou ochranu budov na nevyhovujici Grovni, konstrukce nesplfiuji
soudasné ptisnéjsi pozadavky na soudinitel prostupu tepla (diive tepelny odpor) uvedené v normé CSN
73 0540-2:2005.

Potieba tepla na vytapéni a ptipravu TUV je zajistovana z CZT - Termo Dé&Cin, a.s. Teplota otopné
vody je regulovana na zdklad¢ venkovni teploty a nadefinované topné k¥ivky centralné v ptedavaci
stanici. Deskovd otopnd télesa jsou osazena regulaénimi ventily s termostatickymi hlavicemi.
Nejv€tSim spotiebitelem energie je vytdpéni, pak nasleduje spotieba elektrickych spotebidi, pfiprava
TUV a spotfeba zemniho plynu v kuchyni.

PoZadavek vyhlasky €. 291/2001 Sb. na mérnou spotifebu energie na vytapéni neni splnén. PoZadavek
vyhlasky €. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytépéni je splnén.
Pozadavek vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. na mérny ukazatel spotieby tepelne energie na dodavku TUV
neni splnén, neprekrocnelny limit je vSak dodrZen. Celkova spotieba energie vztazena na jednoho Zaka
¢ini cca 7,3 Gl/rok (primérnad hodnota za posledni tfi roky). VyuzZiti instalovaného vykonu zdroje
tepla je cca 63 %. Celkova ¢innost vytapéciho systému je cca 72 %. Nasledujici obrazek piedstavuje
energeticky Stitek budovy. Okrajové podminky jsou dany Energetickym $titkem budovy a dale
v jsou uvedeny v priloze - Kapitola 10.2 Protokol k energetickému $titku budovy.

Zadavatel: Mésto Dé&¢in 71 ZS a MS Machovo namésti 688
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Doplnéni a upraveni uvedenych textii nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho z&vér a doporudenou variantu k realizaci.

7
Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor ¢.028 zapsan u MPO (V:I}?_d.ue 22.2.2
V Praze dne: 1.2. 2006 razitko g’
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10.8 P¥iloha &. 8: Doplnéni Energetického auditu ZS Bezrudova,
Bezrucova 588/6, 405 02 Décin IV

Do kapitoly 2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spolecnosti Termo Dé¢in, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Teplotni parametry vyménikovych stanic jsou dle dostupnych podkladi nasledujici: teplota
primarni vody max. 110 °C, teplota sekundarni vody max. do 80 °C, teplota primarni vody je
regulovana ekvitermné.

V kapitole 2.3.1 Priprava teplé uzitkové vody (TUV) se véta ,,TUV je v budové zakladni 3koly
rozdélena na dva samostatné nezavislé okruhy, a to na socialni zafizeni v jednotlivych patrech a dale
pak pro potieby sluzebniho bytu.” nahrazuje vétou:

Priprava TUV probihd ve dvou samostatnych systémech p¥ipravy s vlastnimi p¥ivody studené
vody, a to systém ohfevu pro sociilni zafFizeni v jednotlivych patrech a systém ohFevu pro
sluzebni byt.

Do kapitoly 2.3.6 Rozvody energii se dopliiuje véta:

Otopné téleso v predsini sluzebniho bytu je napojeno na rozvod ZS, podruzné méieni neni u
tohoto télesa instalovano. Ostatni otopna télesa ve sluZebnim byté jsou napojena na samostatnou
otopnou vétev.

Pivodni Chyba! Nenalezen zdroj odkazii. PoZadované a doporudené soucinitele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2:2005 se dopliuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobndji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohledriuje.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuji véty:
Pro vypocet tepelnych ztrat byla uvazovana prumérna teplota v budové 20,0°C.

Tepelna ztrata objektu byla vypoctena véetné objemu sluzebniho bytu.

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliluje véta:

Tloust’ka tepelné izolace u nové zrizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek z vE&tsi é4sti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospoda¥stvi se dopliiuji véty:

U konstrukci, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepSeni jejich
tepelné izolacnich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni tucely tato opatieni provadét. Jedna se nap¥iklad o zatepleni
podlahy, kde je pFipadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné vrstvy po

Zadavatel: Mésto Dé¢in 61 7S Bezrudova
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jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu poloZit, ¢imz by doslo ke snizeni svétlé
vySky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodi$t’ovy stupeii. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vySi nakladui neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nefeSi hygienické pozadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukce.

Tloust’ka tepelné izolace u nové zrizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodii tento pozadavek z vétsi ¢4sti nespliiuji.

Do kapitoly 4.2.1 Opatieni A - Energeticky management, ¢ast TUV, se dopliluje véta:

Elektrické bojlery pro pripravu TUV je vhodné vypinat nebo pouZit spinau s éasovaem nebo
jinym zpiisobem zajistit jejich odstaveni v dobé mimo provoz budovy (vikendy, prazdniny
apod.).

Do kapitoly 4.2.1 Opatieni A - Energeticky management, ¢ast Vytapéni, se dopliiuje véta:

Na otopné téleso v piedsini sluZebniho bytu, které je napojené na rozvod ZS, je vhodné
nainstalovat podruzné mérené spotiebovaného tepla nebo toto téleso piepojit na otopnou vétev
pro sluzebni byt.

Do kapitoly 4.7 VyuZziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdrojii neni z divodi uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto zavéry byly u¢inény po pfedbézném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatfeni.

Do kapitoly 8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi se dopliiuji véty:

Objekt neni pamatkové chranén, ale z diivodu, Ze byla provedena celkova rekonstrukce fasady,
ktera ma cetné charakteristické fasadni prvky, a objekt je umistén v centralni star§i méstské
casti Déc¢ina - Podmokly neni ani v pribéhu Zivotnosti stavby zhlediska pracnosti a
ekonomicénosti vhodné provadét zatepleni fasady.

Okrajové podminky jsou dany Energetickym Stitkem budovy a dale v jsou uvedeny v piiloze —
Kapitola 10.2 Protokol k energetickému stitku budovy.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporuc¢enych opatieni se doplnuji véty:

Vyse uspor je vyCislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby priimér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 12. Vypocet uspor také predpoklada dodrZeni stavajiciho rezimu
vytapéni, poctu osob apod., pokud toto neméni samotna opatieni navrZeni v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdroji v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznac¢né nevhodnost instalace téchto zdroji v budové.

Zadavatel: Mésto Dé¢in 62 7S Bezrutova
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Doplnéni a upraveni uvedenych textti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporudenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jan Karnik

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis /l
Druh a registra¢ni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002
V Praze dne: 10.4. 2006 razitko
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10.10 Priloha ¢. 10: Doplnéni Energetického auditu Zakladni Skola
Décin, Skolni 1544
Do kapitoly 2.2 Zakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliiuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spoleénosti Termo Décin, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Projektovany teplotni spad otopné soustavy je 92,5/67,5°C, teplota otopné vody je v centralni
vyménikové stanici mimo areal Skoly regulovana ekvitermné.

Piivodni tabulka 16 Pozadované a doporudené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005
se dopliuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohlediiuje.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta a tabulka:
Pro vypocet tepelnych ztrat ukazuje primérné vnitini vypoctové teploty nasledujici tabulka.

Budova Primérnd vnitfni vypoétova teplota
°C
Pavilon uéeben A 19,0
Pavilon u¢eben B 17,0
Pavilon stravovani C 18,0
Pavilon télovychovy T 17,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvoda je dina dle
vyhlasky ¢&. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodii tento poZadavek z vét8i éasti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodafstvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolich energetického auditu navrzeno zlepseni jejich
tepelné€ izolaénich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ochledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatifeni providét. Jedna se napriklad o zatepleni
podlahy, kde je pfipadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imz by doslo ke snizeni svétlé
vySky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodi§t'ovy stupen. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vysi nakladd neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nefeSi hygienické poZzadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukce.

Tloust'’ka tepelné izolace u nové z¥izovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky &. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodii tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.
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Do kapitoly 4.3.2 Opatieni E — Vyména oken se dopliluje odstavec:

Vycislené opatieni se vztahuje i na vstupni dvefe do budov a pripadné dalSi prosklené
konstrukce.

Do kapitoly 4.7 VyuZiti obnovitelnych zdroju energie a zilohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroji neni z divodid uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto zavéry byly uéinény po piredbéiném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatfeni.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporuéenych opatieni se dophiuji véty:

Vyse uspor je vy€islena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 12. Vypocet uspor také predpoklada dodrzeni stavajiciho reZimu
vytiapéni, poétu osob apod., pokud toto neméni samotna opatfeni navrieni v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdrojii v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznacné nevhodnost instalace téchto zdroji v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych texti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporucenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jiti Tika

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
Druh a registra¢ni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22,.2.2002
/',: : i :
V Praze dne: 10.4. 2006 sy | razitko
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10.11 Priloha ¢. 11: Doplnéni Energetického auditu Materska Skola
Skolni, Skolni 1475/17, 405 02 Décin VI

Do kapitoly 2.2 Zakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliiuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
piredmétu energetického auditu a spole¢nosti Termo Dé&Cin, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Teplotni parametry vyménikovych stanic jsou dle dostupnych podkladu nasledujici: teplota
primarni vody max. 110 °C, teplota sekundarni vody max. do 80 °C, teplota primarni vody je
regulovana ekvitermné.

Pivodni tabulka 16 PoZadované a doporuéené soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005
se dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvidi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohledriuje.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta a tabulka:

Pro vypocet tepelnych ztrat ukazuje priumérné vnitini vypoctové teploty nasledujici tabulka.

Budova Prumérna vnitni vypoétova teplota
°C
MS 19,0
iy 18,0
L 19,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové zrizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitFnich rozvodii tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodafstvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrZeno zlepseni jejich
tepelné izola¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatieni provadét. Jedna se napriklad o zatepleni
podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu poloZit, ¢imZ by do$lo ke sniZeni svétlé
vysky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodist’ovy stupeii. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vySi ndkladii neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nefeSi hygienické poZadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukce.

Tloust’ka tepelné izolace u nové zFizovanych ¢&i rekonstruovanych vnitinich rozvodu je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento poZzadavek z vétsi ¢asti nespliuji.
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Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie a zilohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroji neni z duvodi uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto ziavéry byly ucinény po pFedbéZném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Do kapitoly 8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi se dopliuje véta:

Okrajové podminky jsou dany Energetickymi $titky jednotlivych pavilona a dale v jsou uvedeny
v prilohach — Kapitola 10.2 Protokol k energetickému §titku budovy.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliuji véty:

VySe uspor je vylislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 12. Vypocet uspor také predpoklada dodrzeni stavajiciho rezimu
vytapéni, poétu osob apod., pokud toto neméni samotna opatieni navrzeni v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdroju v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznaéné nevhodnost instalace téchto zdroji v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych text nema vliv na celkovou v€cnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporucenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jan Karnik

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis /

Druh a registracni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002. -
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Zadavatel: Mésto D&&in 96 MS Skolni



CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovini sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

10.11 Priloha ¢. 11: Doplnéni Energetického auditu Materska skola
Weberova, Weberova 1535/16, Dééin VI

Do kapitoly 2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech se za vétu , Vytapéni
matetské Skoly a privod teplé vody je zajistén z CZT (Termo, a.s., D&€in) s napojenim na podzemni
kanal vedeny k severni fasad¢ ¢asti A od ptedavaci stanice PS - 5 (neni predmétem energetického
auditu).” dopliluje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou dany ze smlouvy o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spole¢nosti Termo Décin, a.s.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta:

Pro vypocet tepelnych ztrat byla uvazovana prumérna teplota v budové 20,0°C.

Tabulka 16 PoZadované a doporudené souéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005 se
dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji vig CSN 73 0540-2:2005.

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se za vétu ,,Systém je vybaven odpovidajici ekvitermni regulaci s
utlumy, otopna télesa nejsou osazena termostatickymi ventily.“ dopliiuji véty:

V objektu neni instalovana zonova regulace. Otopna soustava neni osazena prepoustécimi
ventily nebo jinymi regulatory tlakové diference.

dale se doplniuje odstavec:

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 24 (pravy sloupec).

a véta ,,Z tohoto plyne, Ze v piipad¢ veétsi rekonstrukce je nutné izolovat potrubi ¢i armatury izolaci
tloustky dle vySe uvedené tabulky.“ se nahrazuje vétou:

Z tohoto plyne, ze v pripadé vétSi rekonstrukce je nutné izolovat potrubi ¢i armatury izolaci
tloust’ky dle vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se¢ do prvniho odstavce
dopliiuje véta:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepSeni jejich
tepelné izola¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatieni provadét (dodatecné zatepleni podlahy, apod.)

a véta : ,,Tloustky izolaci rozvodi splituji pozadavky vyhlasky €. 151/2001 Sb.” se nahrazuje vétou:

Tloust’ky izolaci rozvodu spliiuji poZzadavky vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 3.

Do kapitoly 4.3.4 Opatieni E — Zatepleni obvodového plasté se dopliuje véta:

Po provedeni opati‘eni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy.

Zadavatel: Mésto Décin 72 Materska skola Weberova



CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni slueb v energetice, Zivotnim prostredi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Ekonomické posouzeni instalace tepelného ¢erpadla, kotle na biomasu, kogeneracni jednotky,
solarnich kolektorii a rekuperace neni z diivodii uvedenych v kapitolach 4.7.1, 4.7.2, 4.7.3, 4.7.4
a 4.7.5 smysluplné. Tyto zavéry byly ulinény po predbéZném ekonomickém vyhodnoceni
jednotlivych opatieni.

V kapitole 8.1 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi se véta ,, Tloustky izolaci
rozvodu spliiuji poZadavky vyhlasky €. 151/2001 Sb.” nahrazuje vétou:

Tlou§t’ky izolaci rozvodu spliiuji pozadavky vyhlasky ¢&. 151/2001 Sb., § 6, odst. 3.
a dale se dopliluje odstavec:

Okrajové podminky jsou dany v tabulce 12 Kli¢ové hodnoty pro normalizované podminky,
energetickym Stitkem budovy a dale jsou uvedeny v prilohach — Kapitola 10.2 Protokol
k energetickému Stitku budovy. Pro vypocet tepelnych ztrat byla uvazovana prumérna teplota
v objektu 20,0°C.

Doplnéni a upraveni uvedenych textl nema vliv na celkovou vécnou spravnost cne: retického auditu a
na jeho z&vér a doporucenou variantu k realizaci. /

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002
V Praze dne: 11.4. 2006 Jfaritkows N\
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Zadavatel: Mé&sto D&¢in 73 Mateiska Skola Weberova



CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN SO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

10.9 Ptiloha & 9: Doplnéni Energetického auditu ZS Kosmonaut,
Kosmonauti 177, 405 02 Dé¢in XXVII - BFeziny

Do kapitoly 2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliiuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spole¢nosti Termo Décin, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Teplotni parametry vyménikovych stanic jsou dle dostupnych podkladu nasledujici: teplota
primarni vody max. 110 °C, teplota sekundarni vody max. do 80 °C, teplota primarni vody je
regulovina ekvitermné,

Pivodni Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. Pozadované a doporudené souéinitele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2:2005 se doplituje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobndji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohledriuje.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta a tabulka:

Pro vypocet tepelnych ztrat ukazuje primérné vnitfni vypoctové teploty nasledujici tabulka.

Budova Priimérna vnitini vypoctova teplota
°C
CF 18,0
S1 19,0
MVDI 18,5
T1 15,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové zrizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana
dle vyhlasky &. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodiu tento pozadavek z vétsi &asti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se dopliuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolich energetického auditu navrZeno zlepSeni
jejich tepelné izolaénich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem
na dobu uzivini budovy a jeji provozni ucely tato opatieni provadét. Jedna se naptiklad o
zatepleni podlahy, kde je pFipadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné
vrstvy po jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozZit, ¢imz by doslo ke
sniZeni svétlé vySKky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodistovy stupen.
Tepelna ztrata podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem kvysi nakladd neni
realizace zatepleni podlah smysluplna. Energeticky audit nefeSi hygienické pozadavky na
dotykovou teplotu podlahové konstrukce.

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana
dle vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodii tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Zadavatel: Mésto Décin 106 ZS Kosmonautii, D&in - Bieziny



CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivotnim prostredi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdroju energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroju neni z divodi uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto ziavéry byly ué¢inény po pfedbézném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Do kapitoly 8.1 Hodnoceni stavajici arovné energetického hospodarstvi se dopliiuje véta:

Okrajové podminky jsou dany Energetickymi Stitky jednotlivych paviloni a dale v jsou
uvedeny v prilohach — Kapitola 10.2 Protokol k energetickému s$titku budovy.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliuji véty:

VysSe uspor je vy€islena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech Kkolisat. Vychozi
klimatické tidaje ukazuje tabulka 13. Vypocet uspor také predpoklada dodrzeni stavajiciho
reZimu vytapéni, poftu osob apod., pokud toto neméni samotna opatieni navriena
v energetickém auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdroji v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznaéné nevhodnost instalace téchto zdroju v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych textii nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporucenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jan Karnik

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis

Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, €.028 ze dne 22.2.2002

V Praze dne: 10.4. 2006 _ raz[lkol_ "\
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Zadavatel: Mésto Dé&€in 107 ZS Kosmonauti, D&&in - Bfeziny



CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovdni sluzeb v energetice, Zivomim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

10.9 Piiloha & 9: Doplnéni Energetického auditu MS Kosmonaut,
Kosmonautii 178, 405 02 Dé¢in XXVII - Bieziny

Do kapitoly 2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech se doplituje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spole¢nosti Termo Dé¢in, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Teplotni parametry vyménikovych stanic jsou dle dostupnych podkladii nasledujici: teplota
primarni vody max. 110 °C, teplota sekundarni vody max. do 80 °C, teplota primarni vody je
regulovana ekvitermné.

Ptvodni tabulka 16 Pozadované a doporuéené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005
se dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohledriuje.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta a tabulka:

Pro vypocet tepelnych ztrat ukazuje primérné vnitini vypocétové teploty nasledujici tabulka.

Budova Primérna vnitfni vypoétova teplota
°C
MS 20,0
il 19,0
! 20,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’)ka tepelné izolace u nové zrizovanych &i rekonstruovanych vnitinich rozvodii je diana
dle vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitFnich rozvodi tento poZadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodaistvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrZeno zlepSeni
jejich tepelné izola¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem
na dobu uZivani budovy a jeji provozni tcely tato opatieni provadét. Jedna se napriklad o
zatepleni podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. NaSlapné
vrstvy po jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imz by doslo ke
sniZeni svétlé vySky téchto podlaZi a k problematické navaznosti na prvni schodi§t’ovy stuperi.
Tepelna ztrata podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem kvySi ndkladi neni
realizace zatepleni podlah smysluplna. Energeticky audit nereSi hygienické poZadavky na
dotykovou teplotu podlahové konstrukce.

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dina
dle vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodii tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Zadavatel: Mésto Dé€in 85 MS Kosmonauti, D&&in - Bteziny



CITYPLAN spol. s r.0., CSN EN ISO 9001, Poskytovani sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

Do kapitoly 4.7 VyuZiti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroju neni z divodi uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto zavéry byly u¢inény po predbéZném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Do kapitoly 8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodafstvi se dopliluje véta:

Okrajové podminky jsou dany Energetickymi Stitky jednotlivych paviloni a dile v jsou
uvedeny v prilohach — Kapitola 10.2 Protokol k energetickému $titku budovy.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliiuji véty:

Vyse uspor je vyCislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spoti‘eby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi
klimatické nidaje ukazuje tabulka 12. Vypocet uspor také predpoklada dodrieni stavajiciho
reZimu vytapéni, poctu osob apod., pokud toto neméni samotni opatieni navriena
v energetickém auditu a doporuéena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdrojii v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznac¢né nevhodnost instalace téchto zdrojia v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych textli nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zaveér a na doporudenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jan Karnik

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
ﬂLl'
Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002

V Praze dne: 10.4. 2006 [ razitks )

Zadavatel: Mésto Dé€in 86 MS Kosmonauti, D&&in - Bieziny



CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovini sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odborii 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

10.10  Priloha ¢. 10: Doplnéni Energetického auditu Zakladni $§kola
Dééin XXXII, Miru 152

Do kapitoly 2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
predmétu energetického auditu a spole¢nosti Termo Dé¢in, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliluje véta:

Teplotni parametry vyménikovych stanic jsou dle dostupnych podkladu nasledujici: teplota
primarni vody max. 110 °C, teplota sekundarni vody max. do 80 °C, teplota primarni vody je
regulovana ekvitermné,

Piivodni tabulka 15 Pozadované a doporuéené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005
se dopliuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohlediiuje.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta a tabulka:
Pro vypocet tepelnych ztrat ukazuje primérné vnitini vypoctové teploty nasledujici tabulka.

Budova Priimé&rna vnitini vypoctova teplota
°C
A-Stara budova 19.0
B-Budova A+B 19.0
C-Dilny 18.0
D-Druzina 19,0
E-Télocvi¢na 16,0
F-Jidelna 19,0
G-Budova CF 15,0
H-Hlavni budova 19,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’)ka tepelné izolace u nové zfizovanych ¢i rekonstruovanych vnitfnich rozvodu je dina dle
vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek z vétsi &asti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospoda¥stvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolich energetického auditu navrieno zlepSeni jejich
tepelné izola¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ochledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatieni provadét. Jedna se napiiklad o zatepleni
podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. NaSlapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imz by do$lo ke sniZeni svétlé
vySky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodi$t’ovy stupeii. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vySi nakladii neni realizace zatepleni
podlah smysluplni. Energeticky audit nefeSi hygienické pozadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukce.

Zadavatel: Mésto Dé&Ein 150 Zakladni 8kola Dé¢in XXXII, Miru 152



CITYPLAN spol. s r.o., CSN EN ISO 9001, Poskytovini sluzeb v energetice, Zivotnim prostiedi a dopravé
Odbori 4, 120 00 Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

Tloust’ka tepelné izolace u nové zfizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dina dle
vyhlasky ¢, 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodu tento pozadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Do kapitoly 4.2.1 Opatieni A — Energeticky management se dopliiuje odstavec:

Soucasti energetického managementu je i zanedband wWdrzba. V daném pripadé se jedna o
zaskleni suterénu staré budovy. Nevytidpény suterén je zbytecné provétravian a zvySuje se
tepelna ztrata prostupem podlahou. Po ka?dém zisahu do systému UT a TUV je nutné
zkontrolovat stav jednotlivych tepelnych izolaci.

Do kapitoly 4.3.3 Opatieni G — Vyména oken se dopliiuje odstavec:

Vy¢islené opatreni se vztahuje i na copilitové zaskleni télocviény a pFipadné dalsi prosklené
konstrukee s vyjimkou dveri.

Do kapitoly 4.3.7 Opatieni I — Zatepleni stropu pod pudou se dopliiuje odstavec:

Vydislené opatieni se vztahuje na stropni konstrukci a pfipadné dalsi pudni konstrukce na
rozhrani vytapéného a nevytapéného prostoru (pii¢ky apod.).

Do kapitoly 4.7 VyuZiti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroji neni z divodi uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto zavéry byly ucinény po predbézném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatfeni.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni se dopliiuji véty:

VySe uspor je vylislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 11. Vypocet tuspor také predpoklida dodrzeni stdvajiciho reZimu
vytapéni, poftu osob apod., pokud toto neméni samotni opatfeni navrZzena v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdroji v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznac¢né nevhodnost instalace téchto zdroji v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych textli nemd vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporuéenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jifi Ttka

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
ey
Druh a registra¢ni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002 71
V Praze dne: 10.4. 2006 [ azitko
I
\

Zadavatel: Mésto D&in 151 Zikladni $kola D&gin XXXII; Miru 152
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10.10 P¥iloha & 10: Doplnéni Energetického auditu ZS D&in VIII,
Vojanova 178

Pivodni tabulka 16 PoZadované a doporuéené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005
se dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohlediiuje.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliiuje véta a tabulka:
Pro vypocet tepelnych ztrat ukazuje primérné vnitini vypoctové teploty nasledujici tabulka.

Budova Primérna vnitiéni vypoétova teplota
°C
Budova A 19,0
Budova B 19,0
Budova C 19,0
Budova D 15,0

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Otopna soustava neni zonové regulovana, nejsou osazeny regulatory tlakové diference a ani
otopna télesa nejsou osazena regulacnimi ventily s termostatickymi hlavicemi.

Tloust'’ka tepelné izolace u nové zFizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodu je dana dle
vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento poZzadavek z vétsi ¢asti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospoda¥stvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepSeni jejich
tepelné izola¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s chledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatieni provadét. Jedna se napiiklad o zatepleni
podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematicka. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imZ by doslo ke snizeni svétlé
vySky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodi§t’ovy stupen. Tepelna ztrata
podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vysi nakladili neni realizace zatepleni
podlah smysluplni. Energeticky audit nereSi hygienické poZadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukce.

Tloustka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky &, 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tloust'’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek z vétsi ¢4sti nespliiuji.

Do kapitoly 4.7 Vyutziti obnovitelnych zdrojii energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroji neni z divodi uvedenych
v nasledujicich kapitolich smysluplné. Tyto zavéry byly uéinény po piedbéiném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Zadavatel: Mésto Décin 104 Zakladni skola Décin VIII, Vojanova 178/12
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Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporudenych opatieni se dopliiuji véty:

VySe uspor je vyéislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 11. Vypodet uspor také predpoklada dodrzeni stavajiciho rezimu
vytapéni, po¢tu osob apod., pokud toto neméni samotna opatieni navrZena v energetickém
auditu a doporucena k realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdrojii v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznaéné nevhodnost instalace téchto zdroji v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych textli nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporucenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jifi Tika

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
Druh a registraéni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22.2.2002
V Praze dne: 10.4. 2006 O itk
1' ' A
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\
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10.10  P¥iloha & 10: Doplnéni Energetického auditu Skolni jidelna
Jungmannova, Jungmanova 3, 405 02 Décin IV

Do kapitoly 2.2 Zakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliiuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou uvedeny ve smlouvé o dodavce tepla mezi provozovatelem
piredmétu energetického auditu a spoleénosti Termo Décin, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Teplotni parametry vyménikovych stanic jsou dle dostupnych podkladu nasledujici: teplota
primarni vody max. 110 °C, teplota sekundarni vody max. do 80 °C, teplota primarni vody je
regulovana ekvitermné.

Pivodni tabulka 17 Pozadované a doporudené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005
se dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvidi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005. Slovni
hodnoceni tyto poZadavky zohledriuje.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliuje véta:

Pro vypoéet tepelnych ztrat byla uvazovana primérna teplota v budové 19,0°C.

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodu je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento pozadavek z vétsi ¢4sti nespliiuji.

Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se dopliiuji véty:

U konstrukei, na kterych neni v dalsich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepseni jejich
tepelné izolacnich vlastnosti, neni technicky moZné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni ucely tato opatfeni provadét. Jedna se napiiklad o zatepleni
podlahy, kde je pripadna realizace zatepleni této konstrukce problematickd. Naslapné vrstvy po
jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu polozit, ¢imZ by doflo ke sniZeni svétlé
vy$ky téchto podlazi a k problematické navaznosti na prvni schodist'ovy stupen. Tepelna ztrata
podiah na terénu neni dominantni a proto vzhledem k vysi naklada neni realizace zatepleni
podlah smysluplna. Energeticky audit nereSi hygienické pozadavky na dotykovou teplotu
podlahové konstrukee.

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodu je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 25 (pravy sloupec).
Tloustky izolaci stavajicich vnitfnich rozvodii tento pozadavek z v&tsi ¢4sti nespliiuji.

Do kapitoly 4.7 VyuZziti obnovitelnych zdroji energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Podrobné ekonomické posouzeni instalace obnovitelnych zdroju neni z divodid uvedenych
v nasledujicich kapitolach smysluplné. Tyto zavéry byly ucinény po piedbézném ekonomickém
vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Zadavatel: Mésto Dé€in 68 SJ Jungmannova
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Do kapitoly 8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi se dopliiuje véta:

Okrajové podminky jsou diany Energetickym S$titkem budovy a daile v jsou uvedeny v p¥iloze —
Kapitola 10.2 Protokol k energetickému §titku budovy.

Do kapitoly 8.2.1 Shrnuti doporuc¢enych opatfeni se dopliiuji véty:

VySe uspor je vycislena z upravené energetické bilance, ktera upravuje spotieby energii na
dlouhodoby primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vychozi klimatické
udaje ukazuje tabulka 13. Vypocet uspor také predpoklada dodrzeni stavajiciho rezimu
vytapéni, poétu osob apod., pokud toto neméni samotni opatieni navrZena v energetickém
auditu a doporucena Kk realizaci.

Pro stavajici stav objektu bylo provedeno posouzeni a ekonomické hodnoceni instalace
obnovitelnych zdroju v budové. Z tohoto posouzeni a ekonomického hodnoceni vyplyva
jednoznaéné nevhodnost instalace téchto zdrojui v budové.

Doplnéni a upraveni uvedenych textd nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a na doporuéenou variantu k realizaci.

Spolupracoval: Ing. Jan Karnik

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis
Druh a registracni ¢islo opravnéni: energeticky auditor, ¢.028 ze dne 22:2.2002
V Praze dne: 10.4. 2006 | razitko |

Zadavatel: Mésto Dé&in 69 SJ Jungmannova
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10.10 Priloha ¢. 10: Doplnéni Energetického auditu SJ Sladkova 1300/13
Do kapitoly 2.2 Zakladni adaje o energetickych vstupech a vystupech se dopliuje véta:

Parametry dodavaného tepla jsou diany ze smlouvy o dodavce tepla mezi provozovatelem SJ
Sladkova a spolec¢nosti Termo DéCin, a.s.

Do kapitoly 2.3.1 Zdroje tepla vytapéni pro UT se dopliiuje véta:

Teplotni parametry vyménikové stanice dle podkladii dodanych od spolecnosti Termo Dé¢in, a.s.
jsou: teplota primarni vody 80-110 °C, teplota sekundarni vody max. do 80 °C.

Do kapitoly 3.2.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov se dopliiuje odstavec:

Tepelné technické vlastnosti konstrukce podlah na terénu jsou z hlediska dnesnich pozadavku
na vystavbu a tepelnou ochranu budov na nevyhovujici tirovni, konstrukce nespliiuje pozadavky
na soucinitel prostupu tepla (dfive tepelny odpor) uvedené v normé CSN 73 0540-2. Vzhledem
k tomu, Ze jsou ve vSech pavilonech s vytapénym podlazim umisténym na terénu poloZeny bézné
naslapné vrstvy podlahy (dlazba, linoleum apod.), je pripadna realizace zatepleni téchto
konstrukci problematicka. Naslapné vrstvy po jejich odstranéni a polozZeni tepelné izolace se
musi znovu polozit, ¢imz by doSlo ke sniZeni svétlé vysky téchto podlazi a k problematické
nivaznosti na prvni schodistovy stupeini. Tepelna ztrata podlah na terénu je v jednotlivych
pavilonech cca 15 % z celkovych tepelnych ztrat danych paviloni a proto vzhledem Kk vysi
nikladi neni realizace zatepleni podlah smysluplna. Energeticky audit nere§i hygienické
pozadavky na dotykovou teplotu podlahové konstrukee.

Do kapitoly 3.2. Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliluje véta:
Pro vypodet tepelnych ztrat byla uvazovana prumérna teplota v budové 18,0°C pro pavilon A,
17,0°C pro pavilon B a 18,5°C pro pavilon C.

Tabulka 18 Pozadované a doporucené soulinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005 se
dopliiyje v nasledujicim smyslu:

CSN 73 0540-2:2005
PoZzadovani [Doporucena
Konstrukce svislé neprisvitné (t€zké) 0,38 0,25
Konstrukce svislé neprisvitné (Ilehké) 0,30 0,20
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70
Konstrukce vypliiové a prosklené 1,70 1,20
Konstrukee stfesni - strop pod ptidou 0,30 0,20
Konstrukce na styku s terénem 0,60 0,40

Pozn.: Tabulka uvadi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005.

Do kapitoly 3.3.3 Vytapéni UT se dopliiuji véty:

Otopna soustava neni zénové regulovana, nejsou osazeny regulatory tlakové diference a ani
otopna télesa nejsou osazena regulacnimi ventily s termostatickymi hlavicemi.

Tloust'’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodu je dana dle
vyhlasky €. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 30 (pravy sloupec). Tloust'’ky
izolaci stavajicich vnitinich rozvodi tento poZadavek z vétsi ¢asti nespliuji.

Zadavatel: Mésto DéCin 87 SJ Sladkova
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Do kapitoly 4.3.4 Rekonstrukece VZT (kuchyné) - opatieni E se dopliiuje odstavec:

Stav stavajiciho VZT zafizeni je zna¢né zanedbany, VZT jednotky jsou na konci Zivotnosti,
rozvody pfivodniho vétraciho vzduchu nejsou tepelné izolovany. V ramci opati‘eni je pocitano
nejen s instalaci novych VZT jednotek, ale i s dodateénym zaizolovanim rozvodi ¢i nahrazenim
jejich nevyhovujicich ¢asti. Naklady na dodateéné zaizolovani rozvodi jsou uvazovany v souladu
s vyhlaskou ¢. 425/2004 Sb. jako zanedband widrzba a nevstupuji do ekonomického hodnoceni
opatieni,

Do kapitoly 4.7 Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie a zalohovani energie se dopliluji véty:

Tepelna &erpadla jsou jiz zdrojem tepla v systému CZT a tak ekonomické posouzeni novych
samostatnych TC pro dodavku tepla samotného arealu SJ Sladkova je bezpredmétné.

Ekonomické posouzeni instalace kotle na biomasu, kogenera¢ni jednotky a solirnich kolektora
neni z divodu uvedenych v kapitoliach 4.7.2, 4.7.3 a 4.7.4 smysluplné. Tyto zavéry byly u¢inény
po piredbézném ekonomickém vyhodnoceni jednotlivych opatieni.

Instalace rekuperace je navrZena dle icelnosti a je ekonomicky posouzena v opatieni E.
Do kapitoly 8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodaistvi se dopliiuje véta:

Okrajové podminky jsou dany Energetickymi $titky jednotlivych paviloni a dale v jsou uvedeny
v prilohach — Kapitola 10.2 Protokol k energetickému Stitku budovy.

Doplnéni a upraveni uvedenych texti nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu,
na jeho zavér a doporuéenou variantu k realizaci.

V Praze dne 6.1. 2006

Ing. Vilibald Zunt 5
Energeticky auditor €. 028 zapsan u MPO CR dne 22.2. 2002.

spoluprace: Ing. Jan Karnik

Zadavatel: Mésto Dééin 88 §J Sladkova
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10.11 Priloha ¢. 11: Doplnéni Energetického auditu Dium déti a mladeze,
Teplicka 344/38, Décin IV

Do kapitoly 3.2.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov se dopliiuje odstavec:

Tepelné technické vlastnosti konstrukce podlahy na terénu jsou z hlediska dneSnich pozadavki
na vystavbu a tepelnou ochranu budov na nevyhovujici firovni, konstrukce nesplituje pozadavky
na soudinitel prostupu tepla (d¥ive tepelny odpor) uvedené v normé CSN 73 0540-2. Vzhledem
k tomu, Ze jsou v budové s vytapénym podlazim umisténym na terénu polozeny bézné naslapné
vrstvy podlahy (dlazba, linoleum apod.), je pFripadna realizace zatepleni téchto Kkonstrukei
problematicka. Naslapné vrstvy po jejich odstranéni a poloZeni tepelné izolace se musi znovu
polozit, ¢imZz by doslo ke snizeni svétlé vysky téchto podlazi a k problematické nivaznosti na
prvni schodist’ovy stupei. Tepelna ztrata podlah na terénu neni dominantni a proto vzhledem
k vysi nakladi neni realizace zatepleni podlah smysluplna. Energeticky audit nefesi hygienické
pozadavky na dotykovou teplotu podlahové konstrukce.

Do kapitoly 3.2.2 Vypocet tepelnych ztrat budov se dopliluje véta:

Pro vypodet tepelnych ztrat byla uvaZovana priamérna teplota v budové 19,3°C.

Tabulka 18 Pozadované a doporudené soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2005 se
dopliiuje poznamkou:

Pozn.: Tabulka uvddi pouze nékteré hodnoty, podrobnéji viz CSN 73 0540-2:2005.

V kapitole 3.3.3 Vytapéni UT se véta ,,Vytapsci soustava je nova, ve velmi dobrém technickém stavu
s moZznosti regulace vytapéni.“ nahrazuje vétou:

Vytapéci soustava je nova, ve velmi dobrém technickém stavu s moZnosti G¢inné regulace
vytapéni.

a dopliiuji se véty:

V budové neni instalovina zénova regulace. Regulace diferenéniho tlaku je zajisténa

elektronicky regulovatelnymi obéhovymi d{erpadly, které jsou opatieny snimadi tlakové
diference.

dale se dopliuji odstavce:

Tloust’ka tepelné izolace u nové ziizovanych ¢i rekonstruovanych vnitinich rozvodi je dana dle
vyhlasky ¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 9. Hodnoty jsou uvedené v tabulce 26 (pravy sloupec).
Tloust’ky izolaci (navlekové izolace IZOFLEX) stavajicich vnitinich rozvodu tento pozadavek
splituji. Tepelné ztraty neizolovanych potrubnich rozvodia otopné vody vedené po zdech se do
energetické bilance objektu promitnou pozitivné.

Vyhlaska se vztahuje pouze na nové zFizovana zarizeni nebo na ¢asti zavizeni, u nichz se provadi
zména dokondenych staveb nebo na rekonstrukce zaFizeni, k nimz bylo vydano stavebni
povoleni po dni nabyti u¢innosti vyhlasky.

a vypousti véta:

Potrubni rozvody jsou tepelné izolovany navlekovou izolaci IZOFLEX v souladu s vyhlaskou
¢. 151/2001 Sb., § 6, odst. 3.

Zadavatel: Mé&sto Dé&Gin 71 Dum déti a mladeze
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Do kapitoly 3.4 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi se do prvniho odstavce
dopliuje véta:

U konstrukei, na kterych neni v dalSich kapitolach energetického auditu navrzeno zlepseni jejich
tepelné izolac¢nich vlastnosti, neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na dobu
uzivani budovy a jeji provozni uicely tato opatieni provadét (dodateéné zatepleni konstrukei na
styku s terénem, apod.).

V kapitole 4.3.2 Opatieni C - Vyména zbyvajicich direvénych oken a dveri se véta ,,Toto opatieni
predpokladd vyménu zbyvajicich oken, které jsou ve Spatném technickém stavu a maji nevyhovujici
tepelné technické vlastnosti za okna plastova s tepelng-izolaénim dvojsklem s celkovym soucinitelem
prostupu tepla Uy = 1,40 W/(m’K).“ nahrazuje vétou:

Toto opatieni predpoklida vyménu zbyvajicich oken, dveFi, prosklenych stén a obdobnych
konstrukei, které jsou ve Spatném technickém stavu a maji nevyhovujici tepelné technické
vlastnosti za okna a dvefe plastové s tepelné-izola¢nim dvojsklem s celkovym soudinitelem
prostupu tepla Uy = 1,40 W/(m’K).

V kapitole 4.3.3 Opatieni C - Zatepleni obvodového plasté se nazev kapitoly méni na:
Opatieni D - Zatepleni obvodového plasté
a dale se dopliuji véty:

Omitka je na nékterych mistech poSkozena. Zanedbana idrzba je zohlednéna ve sniZeni
provoznich nakladi, které by provozovatel mél pribézné vynakladat na tuto Gdrzbu.

Po provedeni opatieni je nutno provést hydraulické vyregulovani otopné soustavy.

Do kapitoly 4.7 VyuZiti obnovitelnych zdrojii energie a zalohovani energie se dopliiuji véty:

Ekonomické posouzeni instalace tepelného ¢erpadla, kotle na biomasu, kogeneraéni jednotky,
solarnich kolektoriu a rekuperace neni z diivodii uvedenych v kapitolach 4.7.1, 4.7.2, 4.7.3, 4.7.4
a 4.7.5 smysluplné. Tyto zavéry byly ulinény po predbéZném ekonomickém vyhodnoceni
jednotlivych opatieni.

Do kapitoly 8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodafstvi se dopliiuje odstavec:

Okrajové podminky jsou dany v tabulce 14 Kli¢ové hodnoty pro normalizované podminky,
energetickym Stitkem budovy a dale jsou uvedeny v prFilohach — Kapitola 10.2 Protokol
k energetickému Stitku budovy. Pro vypocet tepelnych ztrat byla uvazovana priumérna teplota
v budové 19,3°C,

Doplnéni a upraveni uvedenych textii nema vliv na celkovou vécnou spravnost energetického auditu a
na jeho zavér a doporudenou variantu k realizaci.

Energeticky auditor:  Ing. Vilibald Zunt podpis

Druh a registraéni &islo opravnéni: energeticky auditor; €.028.ze-dne 22.2.2002
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